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BoLom 1.

EZ-EDM UYGULAMALARI 1

GENEL BAKIS

Bu uygulama daha 6nce EZ-EDM uygulamasini ¢ok az yapmis veya hi¢ yapmamis
kullanicilarin diizeyine uygun olarak hazirlanmistir. Bu boliimdeki iki 6rnekte de drnek
parcalarin NC programlarinin yaratilmasi i¢in gerekli tiim adimlar anlatilacaktir.

EDM Uygulama 1: Standart 2B Isleme (Diiz Kesim)
EDM Uygulama 2 : Gelismis 4-Eksenli isleme

Tiim uygulama boyunca komut veya fonksiyonlara dair ilave bilgilerin online yardimda

nerede bulunacagina dair 6nemli notlar1 0, ipuclarimi 1) veya ilave bilgileri
bulabileceksiniz.

Asagidaki adimlar detayli olarak agiklanacaktir:
e EZ-EDM’de geometri yaratma
e Kesim yolu patikalar1 yaratma
e Parca isleme programi yaratma (Parcayi isleyecek is adimlarinin tanimlanmast)

e NC kodlarinin tretilmesi

EZ-CAM 3



EZ-EDM UYGULAMALARI 1&2

TEMEL PROGAMLAMA ADIMLARI

Uygulamada daha fazla ilerlemeden 6nce, EZ-EDM ile yaratilacak parga programinin
temel adimlar1 agiklanacaktir.

1. ADIM

2. ADIM

3. ADIM

4. ADIM

Geometriyi yaratma
Parca geometrisini yaratma isleminde Cizim Meniisii altindaki komutlar
kullanilacaktir.

Takimyolu Patikalariin Tanimlanmasi

Patikalar1 mevcut geometrinin zincirleme veya ¢izgilerinin takip
edilmesi yoluyla tanimlamak i¢in “Patika” meniisiindeki
ZINCIRLEME, YAY, CIZGISEL, vs. gibi komutlar kullanilacaktir.

is Adimlarmin Yaratilmasi ve isleme Parametrelerinin
Ayarlanmasi

Her bir isleme operasyonu ve operasyon tiiriine gore secilmesi gereken
parametreler i¢in ig adimlari tanimlanir. Her bir is adimi i¢in de kesim

yolu patikalar1 tanimlanir. Ardindan hesaplanan kesim yolu, islemin ve
secilen parametrelerinin dogrulugundan emin olmak amaciyla ekranda
canlandirilarak izlenir.

G-Kodlarmm Uretilmesi
Kontrol tiirline bagli olarak uygun “Post prosesor” secilir ve G-kodlari
iiretilir.

EZ-EDM uygulamalarinda girilen tiim veri ve boyutlarda INCH birimi

kullamilacaktir!

EDM UYGULAMA 1 (2B KONTUR iSLEME - DUZ KESIM)

EDM Uygulama 1’in ¢izimi Resim 2-1’de verilmistir. Bu basit 2B par¢a, standart kontur
kesim ile gergeklestirilecektir. Uygulamada parcanin islenebilmesi i¢in gereken tiim
adimlar detaylar ile verilecektir.

EZ-CAM



EZ-EDM UYGULAMALARI 18&2
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EDM Uygulama 1’ de islenecek olan par¢anin resmi

Resim 2-1
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EZ-EDM UYGULAMALARI 1&2

MERKEZiIN TANIMLANMASI, PENCERE BOYUTU VE
YERLESTIRME

Pencere boyutu, pencerenin kosesinden merkezine olan mesafedir. Pencerenin
tanimlanmis yeri, pencere merkezi ile parca merkezi arasindaki mutlak pozisyondur.
Ayarlar penceresinde yer alan goriintli parametreleri ile pencerenin boyutu ve yeri
belirlenir. Bu islem normal programlama sirasinda yapilmayacaktir, ancak uygulamanin
daha iyi anlasilabilmesi amaciyla burada yapilmasi gerekli goriilmiistiir. Normal sartlarda
yalnizca Yaklastir/Uzaklastir komutlari ile pencere boyutu ayarlanabilecektir.

Parga merkezi olarak, par¢a boyutlarinin referans alindig1 yeri seginiz. Merkez, pencere
yeri belirlenmeden 6nce segilmelidir (bir sonraki konudaki ¢aligma alanina ait ayarlara
bakiniz), ¢iinkii pencere merkezi parca merkezini referans alir. Resim 2-2’deki grafik bu
ornek i¢in par¢a merkezinin yerini gostermektedir (X=0, Y=0).

O S

L] ﬁ L]
Parca Merkezi + Pencere Merkezi

Pencere Boyutu {1,5)

i : |

-

Resim 2-2
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EZ-EDM UYGULAMALARI 18&2

AYARLARIN KURULMASI

Ornek parcanin ¢izimine gegmeden dnce, sisteminizin bu uygulama ile uyumlu olabilmesi
icin bir kag parametrenin ayarlanmasi gerekmektedir. Ayrica ¢alisma alaninin 6lgiileri de
belirlenmelidir. Ornek parga yaklastk X ekseninde 3 ing, Y ekseninde 1 ing
boyutlarindadir. Parca boyutlarindan &tiirii, mevcut pencerede ¢alismak uygun degildir.
Bu yiizden de pencere boyutu ige gerekli bir kag ayar degistirilecektir.

1. EZ-CAM’in yeniden baslatilmasi ve uygulamada ilerlemeden 6nce hafizay1

temizlemek icin “Dosya” meniisiinden “Yeni” komutunu secin. Islemi baslatmak icin
TAMAM tusuna basin.

Programi weniden baglatmak istivar musunuz ?

Tamam | ipkal |

2. “Goriiniim” meniisiinden “Ayarlar” komutunu segin.

3. “X Merkez” igin “0”, Y Merkez” i¢in “0” ve “Boyut” igin “1.5” yaziniz.
Boylece pencerenin kdsesinden merkezine olan boyutu ayarlanmig ve yaratilan
tiim parcalarin goriilebilecegi bir genislik elde edilmis olur. Resim 2-2’ye bakin.

4. Parca boyut sistemi olarak “In¢”i secin.

5. “Arka Plan Rengi” listesinden “Beyaz™1 segin.

6. “Takimyolu Temizle” kutucugunu isaretleyin. Bu sayede goriintii her
degistiginde veya ekran tazelendiginde temizlenecek takim yolunu dogrulanmis
olur.

7. “Ayarlar1 Kaydet” kutucugunu igaretleyin. Bundan sonra sistem kullanim

sirasinda agilacak tiim diyalog ayarlarinda burada segilen dlgiileri kullanacaktir.

8. Ayarlar dogru bir sekilde girildikten sonra, “TAMAM™1 tiklayin.

EZ-CAM



EZ-EDM UYGULAMALARI 1&2

Ayarlar =)

Gorintilems
n Merkez
Y Merkez
Z Merkez
Boyut 1.5

¥ Garandmd | 0
¥ Garandmd | 0

Z Garandamd | 1

T

fitul

[ Izometrik Yap

Izgara Avarlan

% arald ’17
¥ Araldi ’17
# Merkez lni
¥ Merkez ’Di

Ghlgelendirme Awvatlar

Isik =30
Isik v ]
Isik 2 100
" Kaba (Hizh)
" rta

Secenekler

* Ing " Metrik

Arka Plan Rengi |Bewaz -

Ylzey Cizgileri

—
o

0,001

v Diizlemnde Zincir
Delik Siralama |Mesafe =

W Takimyolu Temizle
[v Patikafriizey Yoni Goster

Gecis Tolerans

Zincir Tolerans

* Dijzgin (Yavas) v Aatlan Kaydet

Tamam iptal

Su anda EDM Uygulamasi 1 i¢in ilk kurulum tamamlandi. Bu boliimdeki gerekli
geometriyi meydana getirmek igin bir sonraki boliimle devam ediniz.

PARCA GEOMETRISI

Parcanin  yerlestirilecegi  ¢alisgma alani  ayarlandiktan sonra sira  parganin
yaratilmasindadir. Bu geometri daha sonra parganin iglenmesi i¢in kullanilacak cesitli
takim yollarinin olusturulmasinda kullanilacaktir. Geometri yaratildiktan sonra, kesim
yolunu yaratma islemi biiyiik oranda kolaylasmis olur.

Parca geometrisi gereklidir ¢linkii bu geometri daha sonra yaratilacak olan kesim yolu
icin kilavuz gorevi gorecektir. Bu uygulamada kullanilacak geometri olduk¢a basittir.
Yalnizca bir kag yay ve ¢izgiden olusmaktadir. Bu par¢ayr meydana getirecek geometriyi
yaratmak i¢in bircok yontem vardir. Burada ise bunlardan, Cizim meniisiiniin iceriginde
yer alan farkli segeneklerin kullanilmasina imkén verecek olan yontem segilmistir. Parca
Y cksenine gore simetrik oldugundan, parganin yarisi yaratilacak ve Y eksenine gore
ayna simetrisi olusturulacaktir.

[0

Ustten Goriiniim (X-Y) i
Eger mevcut durum farkli ise, X-Y goriiniisiine gecmek i¢in “Ustten Goriiniim (X-Y)”
tusuna basin.
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EZ-EDM UYGULAMALARI 18&2

CEMBERLERIN CIZIiLMESIi

l. Cizim meniisiinden “Cember/Yay, Merkez, Radyiis” komutunu tiklayin.

<

Cember/Yay, Merkez, Radyiis

2. [k cemberin Radyiisii icin Deger Girme Kutucugundaki “R” alanina “0.125”
yazin. Fareyi hareket ettirdikge, gemberi ekranda gorebileceksiniz.

3. TAB tusuna basarak “X” alanina gelip X merkezi olarak “1.5-0.125” degerini
girin, ardindan TAB tusuna basarak Y alanina gegin.

4. Y merkezi olarak “0” yazin. TAMAM, tusuna basildiginda ilk gember istenilen
yerde ¢izilmis olacaktir.

5. Bir sonraki ¢ember igin tekrar “X” alanina gelip ikinci gemberin merkezi olarak
“0.25” degerini girin.

6. “Y” bolgesine gelip “0.875-0.125” degerini girin ve TAMAM tusuna basin.
Ikinci gember de yaratilmis olacaktir. Resim 2-3’e bakimiz.

S

Resim 2-3

EZ-CAM 9



EZ-EDM UYGULAMALARI 1&2

BiRLESME CiZGILERINIiN GiziLMESIi

Taban ve kiigiik alt ¢ikint1 bu kisimda ¢izilecektir. Bu islem Resim 2-1’de gosterilen
parca resminden alinacak boyutlardaki ardisik ¢izgilerin birlestirilmesi ile
gerceklestirilecektir.

1. “Cizim” meniisiinden “Ardisik Cizgi” segenegine tiklayin.

—

i
Ardisik Cizgi

2. Imleci “X” alanmin Deger Girme Kutucugu igine tiklaym. ilk noktanin “X” koordinat
degeri olarak “0” degerini girin. TAB tusuna basarak Y alanina geg¢in ve Y koordinati
olarak “0” yazin. TAMAM, tusuna bastiginizda, ilk Cizginin baslangi¢ noktasi eksen
merkezinde goriiniir.

3. Cizginin bitis noktasi olarak X koordinatina “1” ve Y koordinatina “0” degerini girin.
Ardindan TAMAM tusuna basildiginda ¢izilen Cizgi ekranda goriiniir.

4. Bir sonraki “X” koordinati i¢in “1” degerini degistirmeyip, Y koordinatin1 “-0.125”
olarak degistirin. TAMAM tusuna basildiginda ikinci Cizgi ekranda goriiniir.

5. “X” koordinati i¢in “1.125” degerini girip, Y koordinatini “-0.125” olarak
degistirmeden birakin. TAMAM tusuna basildiginda ti¢lincii Cizgi ekranda goriiniir.

6. Bir sonraki “X” koordinati i¢in “1.125” degerini degistirmeyip, Y koordinatini “0”
olarak degistirin. TAMAM tusuna basildiginda dérdiincii Cizgi ekranda goriiniir.

7. “X” koordinati i¢in “1.5” degerini girip, Y koordinatini “0” olarak degistirmeden
birakin. TAMAM tusuna basildiginda besinci Cizgi ekranda goriiniir.
Olusturulan geometri, agagidaki Resim 2-4’ de gosterilmistir.

O

)
N

Resim 2-4
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EZ-EDM UYGULAMALARI 18&2

ACILI CiZGILERIN CiZiLMESI

Bir sonraki adim, parcanin dis kenarlarini olusturan agili ¢izgilerin tanimlanmasi
adimidir. Bu ¢izgiler mevcut cemberlere teget olacak sekilde ¢izilecektir.

1. Cizim meniisiinden “Agcili Referans Cizgisi” secenegini se¢in. Bu komut belirtilen bir
acida secilen bir ¢izgiye, belirtilen bir noktadan gececek sekilde bir ¢izgi ¢izilmesini
saglar. Bu durumda segilen ¢izgi Y ekseni ve belirtilen nokta da ¢emberin tanjant
noktasidir.

T

Acili Referans Cizgisi

2. Imleci koordinat sisteminin Y ekseni {izerine getirip, Y ekseni iizerinde ¢izgi
belirince farenin sol tusuna tiklaym. Boylece Y ekseni agili olarak ¢izilecek ¢izgi
icin referans ekseni haline gelir.

3. Deger girme kutucugundaki A(Agr1) alanina imleci tiklayip “3” degerini girin
(TAMAM’a basmayin)

9991

4. Diizenle meniisii altindaki Nokta Yakalama segeneginden “Teget’’i secin. Imleci
Resim 2-5’ de gosterilen konuma getirip cemberi segmek igin fareye tiklayin.

A

Teget

—

Resim 2-5

EZ-CAM 11



EZ-EDM UYGULAMALARI 1&2

Bir sonraki adim, parcanin dis kenarlarini olusturan ikinci acili ¢izginin tanimlanmasi
adimmudir. Bu ¢izgi de yine bir 6nceki adimdaki gibi ¢izilecektir.

1. Cizim meniisiinden “Agcili Referans Cizgisi” segenegini segin.
2. Imleci koordinat sisteminin X ekseni iizerine getirip, X ekseni iizerinde ¢izgi

belirince farenin sol tusuna tiklayin. Boylece X ekseni a¢ili olarak ¢izilecek ¢izgi
icin referans ekseni haline gelir.

3. Deger girme kutucugundaki A(Ac1) alanina imleci tiklayip “-3” degerini girin
(TAMAM’a basmayin)
4. Diizenle meniisii altindaki Nokta Yakalama segeneginden Teget’i segin. Imleci

Resim 2-6’ da gosterilen konuma getirip ¢emberi segmek icin fareye tiklayin.

L

Resim 2-6
FAZLALIK CiZGILERIN KESILMESIi

Cizilen ¢izgilerden bir kism1 gereksiz oldugundan bu adimda “Otomatik Kes” komutuyla
kesilecektir.

1. Cizim meniisiinden Cizim Diizenleme secenegindeki “Otomatik Kes” komutunu

secin. Bu lgomutla secilen ¢izginin en yakin iki kesisim noktasi arasindaki parcasi silinmis
olacaktir. Imlecin konumu silinecek pargay1 belirler.

=~

Otomatik Kes
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EZ-EDM UYGULAMALARI 18&2

2. Imleci Resim 2-7’ de gosterilen konumlara gétiiriip silinecek cizgilere tiklayin.
Islem bittiginde, geometri Resim 2-8° deki gibi goriinecektir.

Resim 2-7

L]

Resim 2-8

EZ-CAM 13



EZ-EDM UYGULAMALARI 1&2

PARALEL CiZGIiLERIN GiZiLMESi

Simdiki adimda, Y eksenine paralel bir ¢izgi ¢izilecektir.

1. Cizim meniisiinden “Paralel Referans Cizgisi” komutunu se¢in. Boylece secilen
koordinat eksenlerden biri paralel olarak ¢izilecek ¢izgi igin referans ekseni haline gelir.

L

Paralel Referans Cizgisi

2. Deger girme kutucugundaki D (Mesafe) alanina imleci tiklayip “0.25” degerini girin
(TAMAM’a basmayin)

3. Imleci koordinat sisteminin Y ekseninin sagina getirip, Y eksenine paralel bir ¢izgi
belirince farenin sol tusuna tiklayarak, ¢izgiyi olusturun. Resim 2-9’ a bakiniz.

C

Resim 2-9

EZ-CAM



EZ-EDM UYGULAMALARI 18&2

TEK CiZGi KOMUTUYLA CizZGi CiZiLMESI

Bu adimda baslangi¢ ve bitig noktalar1 tanimlanarak ¢izgi ¢izilecektir.
1. Cizim meniisiinden “Tek Cizgi” komutunu tiklayin.
Tek Cizgi
2. Imleci “X” alanmin Deger Girme Kutucugu igine tiklaym. ilk noktanin “X” koordinat
degeri olarak “0” degerini girin. TAB tusuna basarak Y alanina geg¢in ve Y koordinati

olarak “0.19” yazin. TAMAM tusuna bastiginizda, ilk nokta ekranda goriiniir.

3. “X” koordinati i¢in “0.25” degerini girip, Y koordinatini “0.19” olarak degistirmeden
birakin. TAMAM tusuna basildiginda Cizgi ekranda goriindir.

C

L]

Resim 2-10

Bu adimda, daha 6nce oldugu gibi ¢izilen ¢izgilerden bir kismi gereksiz oldugundan
silinecektir.

1. Cizim meniisiinden Cizim Diizenleme se¢enegindeki Otomatik Kes komutunu segin.

=~

Otomatik Kes

EZ-CAM
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EZ-EDM UYGULAMALARI 1&2

2. Imleci Resim 2-11’ de gosterilen konumlara gétiiriip silinecek ¢izgilere tiklaymn. islem

bittiginde, geometri Resim 2-12” deki gibi goriinecektir.

¢

7

Y
Z 3 X u
R
Resim 2-11
Y
Z X

L]

Resim 2-12
GEOMETRIiYi KOPYALAMA/AYNALAMA

Simdiki adimda su ana kadar ¢izilen geometri Y eksenine gore aynalanacaktir

1. Diizenle meniisiinden “Aynala/X ekseninde” komutunu segin.

it
Aynala/X ekseninde

EZ-CAM



EZ-EDM UYGULAMALARI 18&2

2. Diizenle meniisiinden veya Grup Diizenleme ara¢ ¢cubugundan “Kopyalama

Modu” segip, “1 Kopya Yap” secenegini aktif hale getirip TAMAM”a basin.

% Kopralama Modu ]3]
Kopyalama Modu ¥ 1 kapya Yap
[ Badh Mad

[ Patika ¥énini Dedistir

Tamarm | iptal |

3. “Onay Modu”nun aktif oldugundan emin olun. Eger degilse Grup Diizenleme

ara¢ ¢ubugundaki “Onayla Modu” ikonunu tiklayin. Mod eger aktif ise ikon “basilmis”
konumda goriiniir.

v

Onayla Modu
4.

Nokta Yakalama ara¢ ¢ubugundan “Tiimiinii Se¢” secenegini se¢ip, aynalama

islemi YZ simetri diizlemi etrafinda gergeklestirileceginden hareket noktas1 olarak
koordinat sisteminin merkezini segin.

873

Tiimiinii Se¢

[ L

Resim 2-13

EZ-CAM
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EZ-EDM UYGULAMALARI 1&2

5. Artik aynalanacak geometri elemanlari secilebilir. Bunun i¢in aynalanacak tiim
elemanlar teker teker secilebilir. Ancak bu 6rnek icin en kolay yol, tiim elemanlari bir
kutucuk igine alip topluca segmektir. imleci Resim 2-14’de gosterilen POS 1°e yerlestirip
fareye basili halde POS 2’ye kadar siiriikleyin. Bu islem boyunca farenin hareketiyle
acilan kutu boyutunun degistigini géreceksiniz. Fareyi POS 2’de serbest biraktiktan sonra
TAMAM tusuna basin. Yeni geometriniz Resim 2-15" deki gibi goriinecektir.

Pos.1|
Y
Z X u
Pos.2
R
Resim 2-14
Y
Z X
| ] | ]
Resim 2-15
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BAZI ELEMANLARI SILMEK

Parcanin merkezinde yer alan bazi elemanlar bu adimda silinecektir.

1. Grup Diizenleme ara¢ ¢ubugundan “Sil” komutunu se¢in.

X

Sil

2. “Onay Modu”nun aktif oldugundan emin olun. Eger degilse Grup Diizenleme arag
cubugundaki “Onayla Modu” ikonunu tiklayin. Mod eger aktif ise ikon “bastlmis”
konumda goriiniir.

v

Onay Modu

3. Resim 2-16’ da gosterilen konumlardaki elemanlar1 tiklayin. Tiklanan elemanlar
kesikli ¢izgi halinde goriinecektir. Silme islemini onaylamak i¢in TAMAM tusuna
basiniz. Sonug sekliniz Resim 2-17” deki gibi goriinecektir.

Resim 2-16

EZ-CAM
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Resim 2-17
TEK CiZGi KOMUTUYLA CiZGi CiziLMESi

Bu adimda geometriyi tamamlamak i¢in iki yeni ¢izgi ¢izilecektir.

1. Cizim meniisiinden “Tek Cizgi” komutunu tiklayin.

—a

Tek Cizgi

2. Nokta Yakalama ara¢ gubugundan “Timiinii Yakala” modunu segin.

A

Tumiini Yakala

3. Resim 2-18’ de gosterildigi gibi sirasiyla, once #1 ve #2, sonra #3 ve #4 konumlarini
secip geometriyi tamamlayin.

R R
Pos.3 Pos.1 Pos.2 Pos.4

Resim 2-18
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BASLANGIGC NOKTASINI TEMSiL EDECEK GEMBERIN
ciziLMESi

Pargaya ait geometri, telin baslangi¢ noktasini gosterecek olan dairenin ¢izilmesiyle
tamamlanmig olacaktir.

1. Cizim meniisiinden “Cember/Yay, Merkez, Radyiis” komutunu segin.

&

Cember/Yay, Merkez,
Radyiis

2. Radyiis i¢in Deger Girme Kutucugundaki “R” alanina “0.02” degerini girin. Fareyi
hareket ettirdik¢e ekranda dairenin de hareket ettigini goreceksiniz.

3. TAB tusuna basarak X alanina gecin ve koordinatin X merkezi i¢in “0” yazin Ardindan
tekrar TAB’a basarak Y alanina gecin ve koordinatin Y merkezi igin “-0.095” yazmn.

4. TAMAM tusuna bastiginizda, Resim 2-19” daki goriintiiyii elde etmis olacaksiniz.

L] : L]

Resim 2-19

Devam etmeden once olusturdugunuz geometriyi kaydetmek
isterseniz, Uygulama 1’in sonundaki “Par¢a Programin1 Kaydetme”
boliimiine atlayin
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KESIM YOLU PATIKALARI

Kesim yolu patikalarinin yaratilmasina gegmeden dnce, kesim yolu patikasinin ne oldugu
kisaca agiklanacaktir. Her isadiminda telin takip edecegi bir profile veya sekle ihtiyag
vardir. Bu ylizden secilen isleme yonteminin (Kontur Kesim, Cep Bosaltma vs.)
belirledigi kurallar ¢ergevesinde her is adimi icin bir kesim yolu yaratilmalidir. Ornegin
“Kontur Kesme” islemi agik kesim yoluna izin verdigi halde, “Cep A¢ma” isleminde
mutlaka kapali bir kesim yolu yaratilmalidir.

Patika diiz bir ¢izgi, bir yay, bir egri veya bunlarin kombinasyonu olabilir. “Hizli” hareket
igerebilir veya tek bir nokta olabilir. Patikalarin yaratiimasinda kendine 6zgii kurallar
yoktur, ancak yukarida da sdylendigi gibi segilen islem ve operasyona bagli olarak bazi
kisitlamalara dikkat edilmelidir.

0 Yaratilan her bir patikaya kendine 6zel bir ad verilmedir. Kendinize
uygun bir ad verebileceginiz gibi, sistemin atayacagi (Crvl, Crv2,
vs.) isimler de kullanilabilir. Ancak ¢ok karmasik projelerde
calisirken kolayca hatirlanabilecek ve yaratilan patikanin amacini

ifade eden isimlerin segilmesine 6zen gdsterilmelidir.

Cok Onemli!
Patika ismini verirken asla bosluk ve 6zel karakterler kullanmayin.
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KESIM YOLU PATIKALARININ YARATILMASI
(UYGULAMA 1)

Simdi, takim yolu olarak kullanilacak patikalar yaratilacaktir.

1. “Patika” meniisiinden “Yeni” komutunu se¢in. Yeni patika isminin girilecegi bir

pencere acilir. Sistem tarafindan atanan “Crv 1” ismini kullanip, devam etmek i¢in
TAMAM’a basin.

o Patika Adi

Yeni

Tamam | iptal |

Yeni patika ismi, EZ-EDM penceresinin alt tarafindaki “Aktif Patika”da goriiniir.
Yapilacak olan tiim degisiklik komutlar1 yalnizca burada gosterilen patikada etkili olur.

Patika: Crvi |

2. “Patika” meniisiinden “Zincirleme Se¢” komutunu secip, Resim 2-20" deki gosterilen
pozisyona ¢ift tiklayin. Geometri saat ibreleri yoniinde zincirleme olarak secilecektir.
Ancak bir sonraki adimda “Bagla/Bitir” komutu kullanilacagindan, patika yonii veya
patika baslangi¢ noktasi bu asamada kritik degildir.

F’

Zincirleme Seg

Patika wdnl

L . koL
Patika “Zincirleme Sec”
secilivken buraya cift tiklayin

Resim 2-20
BASLAMAIBiTiS NOKTASININ TANIMLANMASI

Kesim yolunun yaratilmasindaki son adim, telin kesmeye baslayacagi ve bitirecegi
Baslama/Bitis noktasinin tanimlanmasidir. Bu fonksiyon yalnizca kapali bir geometri
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islenecekse gecerlidir. Eger acik bir profil s6z konusuysa, isleme parametrelerinin iginde
yer alan 6zel segeneklerdeki ¢izgisel giris ve ¢ikis degerlerini elle girmek gerekecektir.

1. “Patika” meniisiinden “Baglama/Bitis” komutunu seg¢in. Aktif Patikanin hemen
altindaki mesaj gubugunda “Elemani1 Se¢” mesaji goriinecektir. Imleci Resim 2-21° de
gosterilen cizgisel patika elemaninin iizerine tastyin. Imleg iizerindeyken elaman kesikli
¢izgi olarak gosterilir. Sol fare tusuna tiklayarak bu elemani mevcut patikanin baslangic
elemani olarak segin.

Baglama/Bitis

2. Patika baglangi¢c elemanini sectikten sonra, telin iglemeye baslayacagi konumu
secmek gerekir bu ayni zamanda telin “dis ¢ekme” konumudur. Bu konum 6nceden bir
¢ember yaratilarak belirlenmis oldugundan, Diizenleme meniisii i¢indeki Nokta Yakalama
seceneginden “Cember/Yay Merkezi” segildikten sonra farenin sol tusuyla Resim 2-22°
de goriildiigii gibi kiiclik daire tiklanir. Sistem kendiliginden dikey yaklasimi ekler ve
patikay1 geri ceker.

O,

Cember/Yay Merkezi

*Baglangic” Elemari secrmek icin tiklayin

Resim 2-21
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_k . ™
L] e .

Yeni yvaratimmig “Cizgisel-Giris” ve *Cizgisel-Cikis® hareketleri

Resim 2-22

0 Onemli

Disi pargalar (Baslama/Bitis noktasi igerde olanlar) igin patika yonii,
saat ibrelerinin tersi yondiir, erkek parcalar (Baglama/Bitis noktasi
disarida olanlar) i¢in saat ibreleri yoniindedir. Bu yonler Sol ofset
yoniine (G41) karsilik gelir. Eger istenirse islemin herhangi bir
aninda, “Patika” meniisii altindaki “Y6n Degistir” komutu ile yonler
degistirilebilir.

Patikalar, geometriyle ayni dosya i¢inde saklanirlar. Uygulama 1’in
sonundaki “Par¢a Programi Kaydetme” boliimiine atlayin ve “Cizim”
dosya tipini segip su ana kadar yaratilan tiim verileri kaydedin.
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PARCA PROGRAMININ YARATILMASI

Programlama siralamasinda {giincii adima geldik. Bu adimda EDM yazilimma kesim
yolu patikasini nasil isleyecegini séyleyecegiz. Uygulama 1°deki Par¢a Programini basit
tutmak i¢in, yalnizca iki isleme adimi tanimlanacaktir. Kontrol sistemi otomatik tel
“Bagla/Kes”, radyiis kontrolii gibi modern sec¢enekler igeren bir Fanuc kontrol sistemi
olacaktir. Yazilim kendisi otomatik kesim yolu ofseti hesaplayabiliyor olmasina ragmen,
pratikte c¢ok yaygin olarak kullanildigindan bu Ornekte otomatik radyiis telafisi
kullanilacaktir. Ayrica “KONDISYON” ve “TELAFI #” degerlerinin tanim verilecektir.
Bu ayarlar ve son programdan elde edilecek verilerin ¢ikis yontemi kullanilan kontrol ve
post prosesor tipine baglh olarak degisir. Ilgili boliimler hakkinda daha ayrmtili bilgi
online yardim sisteminde bulunabilir.

[lk is adiminin amaci, istenilen yiizey kalitesini elde edebilmek amaciyla parganin dis
yiizeyinden ii¢ paso kaldirmaktir.

1. Islemin baslangicinda otomatik “Tel Bagla” komutu yaratilir.

2. Yazilim geri kesim yontemini kullanarak ii¢ kesim pasosu {iiretir, her paso i¢in ofset
yonii, teknoloji ve ofset bilgileri otomatik olarak degisir. islem 1. ve 3. pasoda durur ve
patika sonunda 0.05-in¢ disa ¢ikmadan Once tel 0.3 geri ¢ekilir. Bu hareket register ve
ofset yoniiniin degismesi icin zorunludur. Ugiincii pasonun sonundaki ¢ikis mesafesi
sonunda program durur.

3. “DUR” komutu ilk adimin sonunda yaratilir ve bdylece parca bir sonraki kopma adimi

Oncesi sabitlenir. Kesme islemini yapan kisi, par¢anin alt kafa {izerine diismesini
engellemek i¢in sabitleyebilir.

Ikinci is adimi, kesim bolgesinde istenen boyutlarin elde edilebilmesi amaciyla iig adet
daha kesim igerir.

1. 11k paso, pargay1 koparacak olan, programm “DUR” komutuyla sonlanacak kopma
islemidir.

2. Kalan iki paso istenilen yiizey piiriizliiligii igin yapilacaktir.

3. Islemenin en sonunda otomatik “Tel Kes” komutu yaratilir.
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1. i$ ADIMI - KONTUR KESiM+DUR

[k is adimmin amaci, istenilen yiizey kalitesini elde edebilmek amaciyla parcanm dis
yiizeyinden ii¢ paso kaldirmaktir. Yazilim bu {i¢ pasoyu geri kesme stratejisi, her bir paso
sonunda otomatik Ofset ve teknoloji degeri ile ofset yonii degistirme, uygular.

Ayrica “DUR” komutu ilk adimin sonunda yaratilir ve bdylece parga bir sonraki kopma
adim1 6ncesi sabitlenir. Kesme islemini yapan kisi, par¢anin alt kafa iizerine diismesini
engellemek icin sabitleyebilir.

1. “Kesim” meniisiindeki “Islem Parametreleri’ni secin. Agildiktan sonra da “Kesim
Bilgisi”’ne gegin.

I islem Parametreler

Kesim Bilgisi ) izlem Bilgilsri ] Coklama | KDnik]

2. “Yeni” tusuna basarak sistemin kendi atadig1 Operasyon Adi olan “Step1”i TAMAM”a

basarak kabul edin.

Operasyon Adi

Stepl

Tamam | Iptal |

3. Islem tiirii listesinden “Kontur Kesim”i segin.

I islem Parametreleri

Kesim Bilgisi li;lem Bilgileri ] izoklama | Konik l

Islem Adi Islem Tord Koord, Sist,

Yeni |Step1 j |K0ntt|r Kesim j |W0rld j

4. Simdi bu islem adiminda islemek istediginiz patikay1 segeceksiniz. Su ana kadar yalniz
tek bir patika oldugundan otomatik olarak isleme icin bu patika secilecektir. Kontrol
etmek amaciyla patika ismini “Islem Patikalar1” tablosundan bakabilirsiniz. Eger birden
fazla patikaniz varsa, ekrana gelen listeden bir veya daha fazla patikayi secgip “Ekle”
diigmesine tiklaym. Eger yanlig bir patika sectiyseniz, imleci kullanarak onlari segin ve
“Cikar” tusuna tiklayin.
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5. Z-Profil (program diizlemi) ve “Z-Ust Kafa” i¢in “0” degerini girin. Daha sonra
“Kalinlik” (Is parcasinin) ve “Z-Alt Kafa” i¢in “-1” degerini girin. Son deger negatiftir,
¢linkii program diizlemi Z ekseninin negatif dogrultusunda yerlesmis olan is parcasinin
iist kosesinde yer almaktadir. Bu ayar 6zellikle konik a¢is1 uygulanan kesim yolu
simiilasyonlarinda ¢ok 6nemlidir. Resim 2-23’e bakiniz

I islem Parametreleri

Kesim Bilgisi ] islem Bilgileri | Goklama f korik |

Islem T koard. Sisk,

Islem Ad
veni | |Stepl
Kesim Eilgileri

ﬂ |K|:|nt|2|r Kesim ﬂ |WDrII:| j

Malzeme »| Cap |0,01 Crvl
Girig kondis, |0 Girig Mesafe |0

Iglem Patikalar

Ekle | Clkar |

ikseklik. (23 Bilgileri
—

| 5 Z-Profil ‘ﬂ
| 7 K.alinhk

Kandisyon =) Telafi # Ofset

11 111

EN R

31/ |333

41 444

|51 | 555 501

|61 | 666 | 601

|71 | 777 | 701

|81 | 858 | 801

|91 | 999 | 201 E
| Open... |

Ek Degerler. ..

Z-nlk Kafa

Z-(st Kafa

AT

Patikadan Cku

|

‘fardim igin paramekre secip F1 basin

Brearlar Kaydet

Resim 2-23

6. “Kondisyon” ve “Telafi #” kolonlarindaki ilgili hiicrelere “1”, “2” ve “3” degerlerini
girin. Bunlar Fanuc ve benzeri kontrol sistemlerinde kesme teknolojisi degeri (S) ve ofset
degeri (D) i¢in kullanilir. Bu ayarlar, malzeme tipine, is parcasi yliksekligine, kesme
sartlarina ve kullanicinin tanimladig isleme stratejilerine gore degisir. Resim 2-23’¢

bakiniz.
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7. “Islem Bilgileri” sekmesini segip, asaginda listelenen parametrelerin dogrulugundan
emin olunuz. Resim 2-24’e bakiniz.

>Ofset Yoni :SOL

Otomatik tel telafisi icin ofset yoniinii belirler (G41,G42,G40). Burada “SOL” secenegi
secildi ¢linkii, 6rnegimiz kesme patika yonii saat ibreleri yoniinde tanimlanmis bir erkek
pargadir.

>Kesim Sayist  : 3

Yazilim geri kesim yontemini kullanarak {i¢ kesim pasosu iiretir, her paso igin ofset yoni,
teknoloji degeri ve ofset bilgileri otomatik olarak degisir. Islem 1. ve 3. pasoda durur ve
patika sonunda 0.05-in¢ diga ¢ikmadan 6nce tel 0.3” geri ¢ekilir. Bu hareket register ve
ofset yoniiniin degismesi i¢in zorunludur. Ugiincii pasonun sonundaki ¢ikis mesafesi
sonunda program durur.

>Metod : Tutma Pay1

Yazilim, kesme patikasi sonuna gelmeden once verilen bir “Tutma Pay1” degeri kadar
geri ¢ekecektir.

>Tel telafisi : ACIK
Isleme programinda otomatik kesici (tel) telafisi kullanilacaktir (G41,G42,G40). Telafi,

otomatik olarak“Giris Mesafesi’nde aktif hale getirilecek ve “Cikis Mesafesi”’nde iptal
edilecektir.

>Tel Fonksiyonu : BAGLA

Bu ilk isleme adiminin baglangicindaki tel baglama komutunun sonucudur (Bu yalnizca
otomatik tel bagla/kes 6zelligi olan makinalar i¢indir).

>Tutma Pay1 : 0.3

“Tutma Pay1” ve “Tel izi Alma” ayarlar1 direk olarak “Otomatik Patika” secenegiyle
ilgilidir. Tel, par¢anin kopmasina 0.3-in¢ kala duracaktir. Bu noktada tel “Cik. Mesafesi”
ve “Cik. Agis1” ayarlaria uygun sekilde geri gekilecektir.

>Cikis Mesafesi : 0.05 / Cikis Acist : 90

Bu degerler “DUR” konumunda uygulanan otomatik geri ¢ekme hareketinin mesafe ve
agisini belirler.
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Il Islem Parametreler

Kesim Bilgisi  Islem Eilgileri ]goldama ! Kc.nik]

Tglem Adi Iglem Tiirii Koord. Sist,

ienil |Step1 ﬂ |K|:unt|2|r Kesim ﬂ |Wor|u:| ﬂ

Secenekler
Ofset Yiini @ - ;
IMetod
Ofset ]
Tel Telafisi
D

Kesim Savyisi Tel Fonks,

Finig Pawi
gl Kidge Acrna

Kesme Pasosu |0 -
Makro
Toplam Talag |0
[ K#seyi Yuvarlak Dén
Ii Cizgisel Girig/Cikig - Egrisel Girig/Cikis -

Gir Mesafe |U Gir Rad |U —
Tukma Pay ‘m

Gram |0 Gram |O

Edri Toleransi | 0,05 Gk Mesafe "0,05 CkRad |0 Tel Izi alma | U
ik Al a0

kag |0 Koge Radyisi | 0,125
Aciklama (Maks, 255 karakker)

‘fardirn igin parametre secip F1 basin Avarlan Kaydet Kapak

Resim 2-24

8. “Coklama/Konik” sekmesini se¢in ve asagida verilen parametrelerin dogru olarak
ayarlandigindan emin olun. “KAPAT” diigmesine basarak pencereyi kapatin. Resim 2-
25’ e bakiniz.

>Konik Kesim: KAPALI

Bu uygulamada herhangi bir koniklik yoktur.

>Konik Goster : ACIK(aktive edilmis)

EZ-CAM



EZ-EDM UYGULAMALARI 18&2

Bu, herhangi bir koniklik veya a¢1 olmasa dahi i pargasinin XZ ve YZ izometrik 3B
goriinlimiinii aktif hale getirir.

I islem Parametreleri

Kesim Bilgisi | Islem Bilgieri Gokama f Korik ]

Tslem Adi Tslem Tirii kKoord. Sist.
Yeni |5tep1 j |Ku:nntt|r Kesim j |Wnrld j
e —.
Konik Kesim # |Kapal - W Konik Giste Kopyalama Patikasi
Konik. &cisi 0 v Teli Geister Yok, -

Resim 2-25

9. “Gériiniim/Gériiniim Kontrolleri”nden “izometrik Gériiniim”ii segip “Kesim Yolu
Hesapla” tusuna basin. Resim 2-26’ da gosterilen telin izleyecegi kesim yolu hesaplanip
ekranda goriiniir.

& Rl

Izometrik Goriinim

Kesim Yolu Hesapla
7
~ S
k\ ™
(\\5://
/2
<\{

AN\

Resim 2-26

Boylece 1 numarali iglem adimi tamamlanmis oldu. “Tazele” @
onaylanmis takim yolunu silerek ekrani yenileyin.

tusuna basin ve
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2. i$ ADIMI - KOPARMA

Bu is adiminda “Koparma” adimlar: yaratilacaktir.

1. “Kesim” meniisiindeki “Islem Parametreleri”ni secin. Acildiktan sonra da “Takim
Bilgisi’ne gegin.

felem: Stepl (..)

2. “Yeni” tusuna basarak sistemin kendi atadig1 Iislem Ad1 olan “Step2”yi TAMAM”a
basarak Kabul edin

Dperasyon Adi

Skep2

Tamam ‘ Iptal |

3. Islem tiirii listesinden “kontur Kesim”i segin.

I Islem Parametreleri

Kesim Bilgisi li;lem Bilgileri ] Coklama | Konik]

Tglem Adi Tglem Tiirii Koord, Sisk,

Yeni |Ste|:u2 ﬂ |Kont|:|r Kesim j |World j

4. “Islem Bilgileri” sekmesini secip, asaginda listelenen parametrelerin dogrulugundan
emin olunuz. Resim 2-27’ e bakiniz.

>Metod : Ters Kopar

[lk isleme adimindaki ayn1 isleme patikasi, bu parametre otomatik olarak “Koparma”
adim1 yaratir ve patikanin baglatilmasi i¢in telin geri ¢ekilmesinden dnce parganin
kesilmesini saglar.

Daha onceki is adimindaki “Ofset Yonii”, “Tutma Pay1”, “Cik. Mesafe” ve “Cik. Agis1”
ayarlariyla ayni olmasi ¢ok 6nemlidir, ¢iinkii “Ters Kopar” segcenegi kullanildiginda, bu
ayarlar baslangi¢ noktasini tarif eder.

>Tel Fonksiyonu : KES

Is adimmin sonundaki tel kesme komutudur.
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I Islem Parametreleri

Kesim Bilgisi  Islem Bilgileri ](;c.klama ! Konikl

Islem Adi Islem Tird Kioord, Sist,
Yeni |5tep2 j |K|:|nttlr Kesim j |Wor|u:| j
g Secenekler
Ofsek Yonil @ - Ol
Metad
Ofset ]
Tel Telafisi
Kesim Sayisl ’7 Tel Fonks @ -
Finig Pavi o
S Kése dcma |Kapal -
Kesme Pasosu |0 ’7 -
Makro

Toplam Talag |0
li

Cizgisel Girig/Cikis - Edrisel Girig/Cikis

Gir Rad |0

Ii Gir Mesafe |D

Gir Agl | 0 Gir Aci | 0

CkRad |0

ik Al |IZ|

Egri Tolerans: | 0,05 Cik Mesafef] 0,05
Cik A a0

Aciklama (Maks, 255 karakker)

[ Kdseyi Yuvarlak Dén
-

Tukma Payi ‘m

Tel Izi Alma | U

Kige Radwyiisi |0

‘ardim icin parametre secip F1 basin

Byarlar Kaydet

Resim 2-27

=

Kesim Yolu

5. “Kesim Yolu” tusuna basip tiklaym. Resim 2-28’ de goriildiigii tel kesim yolu goriindir.
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Koparma
_// Baslanaic Moktas
kKoparma Bitis Moktas

Tutma Pay
-]
< \‘\H
_/"/

==l

Resim 2-28

N

Boylece 2 numarali iglem adimi tamamlanmis oldu. “Tazele”
onaylanmig takim yolunu silerek ekrani yenileyin.

tusuna basin ve

3B KATI MODEL SIiMULASYON

EZ-CAM’in en onemli istlinliiklerinden biri de 3B kati model simiilasyon o6zelligine
sahip olmasidir. Bu simiilasyonda takimin programlanan parcay: kesisi hareketli olarak
izlenebilir. Simiilasyon sonrasi islenen parcanin yiizey piirizliliigi ve islem sonrasi
olusan detaylar yakindan incelenebilir. Simiilasyon devam ederken kullanicinin “Esc”
tusuna basmasi veya islemin sona ermesi durumlarinda simiile edilen modelin ekranda
kaydirilmasi, yakinlagtirilmast veya dondiiriilmesi gibi tim “Hareketli Goriiniim”
secenekleri kullanilabilir haldedir. Eger “3B Kat1 Model Simiilasyon” komutu verilmeden
once herhangi bir kiitik tanimlanmamissa, sistem kendisi maksimum tel hareketlerine
uygun olarak bir kiitik boyutu hesaplar. Burada gosterme amach olarak “Kesim”
meniisiiniin altinda yer alan “Simiilasyon Ayarlar1” igine bir kiitiik degeri girilecektir.

l. “Kesim” meniisiiniin altinda yer alan “Simiilasyon Ayarlari”ni1 se¢ ve Resim 2-
29’daki degerleri girin. Ardindan “Tamam”a basarak pencereyi kapatin.
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Similasyon Avarlar

Sol &n &l Kige Lzunluk

-1,6 3z
|_,:,J157 11 Kikaga Giz
0,599 0,35 Kk Sil

[ Seffaf [ Yavas v Tutucuyu Géster

Ckomatik Bul

di!

Resim 2-29

2. Onizleme 6ncesinde “Izometrik Goriiniim” komutunu segin. Ardindan “Kesim”
meniisiiniin altinda yer alan “3B Kati Model Simiilasyon” segenegine veya
tusuna basarak simiilasyonu baglatin. “Ayrik Pargalar” komutu, kesme
isleminden kalan kati pargalart birbirinden ayirmak i¢in kullanilir. Resim 2-30’ a
bakiniz.

S

b . .9 . @

[zometrik 3B Kati Ayrik Pargalar
Gorlinim Model
Simiilasyon
Resim 2-30

3. Bir kez islem durduktan sonra “Gériiniim/Hareketli Gorlinim” segenegi ve kaydirma,
yakinlastirma ve dondiirme komutlar1 ile ekrandaki goriintiiyii degistirebilirsiniz.

e ¥ i

Hareketli Dondiir Hareketli Yakinlag Hareketli Kaydir
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PARGA PROGRAMININ KAYDEDILMESI

Yeni yaratilan veya degisiklik yapilan parcayi igslem sirasinda periyodik olarak hard diske
kaydedilmesi herhangi bilginin kaybedilmemesi acisindan Onemlidir. “Dosya”
menisiiniin altindaki “Kaydet” ve “Farkli Kaydet” komutlar1 yardimiyla parga bilgileri
sistem hafizasindan hard diske veya baska bir ortama kaydedilir. EZ-EDM’de, parcga
bilgileri iki farkli dosyada saklanir.“Par¢a” dosyasi “PRT”, “Cizim” bilgilerini igeren
dosya ise “GEO” uzantisina sahiptir. Bu, kullaniciya mevcut par¢a dosyasini yeni
yaratilmis geometri ve kesim patikalari ile birlikte yiikleme esnekligi saglar.

Dosya Tipi :Cizim

Uzant1 :GEO

Bilgi :Cizim Elemanlari(Cizgiler, Yaylar, vs.) Egriler,
Koordinat Sistemi (UCS)

Dosya Tipi :EZ-EDM Operasyon

Uzant1 :PRT

Bilgi :Islem Parametreleri (Teknoloji ve isleme bilgileri)

Neyin ilk olarak kaydedilecegine dair kesin bir kural yoktur. Tabii ki eger hafizada tek bir
tip bilgi varsa (Islem Parametreleri ve Cizim), “Farkli Kaydet” penceresi uygun dosya
tipini kendisi ayarlar.

Save in: |_J EdmParts ﬂ £% -

File: name: |E|:|m-U_l,lguIama1 .gen
Save as ype: |Genmetr_l,l [*.gea) ﬂ Cancel

Resim 2-31

EZ-CAM



EZ-EDM UYGULAMALARI 18&2

1. “Dosya” meniisiinden “Farkli Kaydet” secenegini segin.

2. Parca ve ¢izim bilgilerinin bulundugu siiriicii veya klasorii se¢in. Kurulum sirasinda
otomatik olarak yaratilan “EZCAMW/EDMPARTS” klasorii kullanilabilir.

3. 1k olarak geometri bilgilerinin kaydedilmesi igin “Dosya Tipi”nden
“Geometri(*.GEO)”yi se¢in.

4. “Dosya Adr” kutusuna “Edm-Uygulamal” yaz ve “Kayit” tusuna basin. Dosya ad1
uzantist otomatik olarak tamamlanacaktir.

5. Isleme bilgilerinin (is adimlarinin)kaydedilmesi igin “Dosya Tipi”nden “EZ-EDM
Operasyon (*.PRT)”yi se¢ip, tekrar “Kaydet” tusuna basin.

0 Eger geometriyi zaten kaydetmisseniz, yazilim ilk islem adimi

yaratildiktan sonra “Kaydet” meniisiine otomatik olarak ayni isimle
ancak farkli bir uzantryla (*.PRT) bir par¢a dosyas1 ekleyecektir.
Yapacaginiz tek sey, “Dosya” meniisiinden “Tiimiinii
Kaydet”secenegini segmek ya da karsilik gelen ara¢ gubugu tusuna

basmaktir.
H Yeni

ac...
Kaydet Edm-Tuteriall . prt

Tumunu Farkl kaydet. ..

Kaydet Vazicl fyarlan... Edrm-Tutoriall,geo
Yazdrma Cnizleme Timind Kaydet  Ctrl+s
Yazdir..,
Cikig

Yazilim ekranda herhangi bir uyar1 yapmadan mevcut dosyanin
iizerine yazarak kaydeder. Bu komutu isinizi hizli kaydetmek
istediginiz herhangi bir anda kullanabilirsiniz
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CNC KODUNU YARATMA

Parca programi yaratildigina gore yapilacak is, makinaniza uygun bir “Post-Prosesor” ile

“Post” komutu ¢alistirilarak programin NC’de kullanilacak forma gevrilmelidir.

0 CNC veri dosyasi veya “Post-Processor”, EZ-Turn’de yaratilmis olan
parca programi veri dosyasmnin formati ig¢in bir “Sablon” olarak
kullanilir. Bu sablon 6zel bir CNC ig¢in parg¢a programinin yapisint
belirleyen program formatlarini (6rnegin, TAKIM, DEGISTIR,
CIZGISEL HAREKET, HIZLI HAREKET, vs.) igerir. Bir “Post-
Processor”un yaratilmasi veya degistirilmesi i¢in “Ebuilt” denilen
6zel bir editore ihtiyag vardir.

1. “Kesim” meniisiinden “Post” komutunu segerek “Post Proses” penceresini agin.

CMNC Dosyas! - Post Prosesdr

c:hezcamwiedml Simetricpostifanuc.cnc

G-Kodu Dosyas!
o dmetricpostiedm-tutorial L bxk

Secenekler
Sabir Mumaras

ik |o Son |0 Arbiz [0
Olceklerne

x i zZ
Merkez |0 |0 |0
tatsay |1 |1 |1

Post | Avarlan Eavdet

Dedigkir. ..
Dedigtir, ..

| Gurup Post
Kontrol |Dider =

[ acklama Gir

Metod
Iv =-Kadlan
[v EZ-DMiC

Iptal

Resim 2-32
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2. 1k olarak post prosesor yiiklenmelidir. Eger istenen, dnceden yiiklenmis ve “CNC-
Dosya” boliimiinde mevcutsa, bir sonraki adima gegilir. Aksi taktirde “Degistir” tusuna
basilarak bagka birisi taranir.

EZCAM kurulumu tarafindan yaratilan standart Post Prosesor klasorleri:

INCH
<DRIVE>\EZCAMW\EDM15\EDMINCHPOST

METRIC
<DRIVE>\EZCAMW\EDMI15\EDMMETRICPOST

3. “Metod” bolimiindeki “G-Kodlar1” opsiyonunu secin. Hesaplanan program metni
ekranda gosterilecektir.

4. “EZ-DNC” opsiyonunu aktif hale getirin. Bu, par¢a dosyasinin postu bitirilip yeni
yaratilan dosyanin serial port kullanilarak makinaya gonderilerek yiiklendigi zaman
otomatik olarak “EZ-DNC” uygulamasini baslatir.

5. Bir sonraki adim “G-Kod Dosyas1”dir. Burada hesaplanan program i¢in atanan isim ve
dosya gosterilmigstir. Isim daha 6nce kaydedilen par¢a dosyasindan alinmistir. Atandigi
yer: “EZCAMW/EDMGCODE”

Parga programi ve post prosesorde ayni birimlerin kullanildigindan
emin olunmalidir (Bu uygulama i¢in “ing¢”tir). Sistem, “Birim

Uyusmazligi” mesaji verecek, ancak NC-Kodlarini post prosesore
uygun olarak otomatik olarak diizenleyecektir.

Daha fazla bilgi i¢in “Goriiniim” meniisiinden “Ayarlar” se¢enegine
bakilabilir

6. Post islemini baglatmak i¢in “Post” tusuna basin. Yaratilan ASCII kodlar1
listelendikten sonra Proses penceresi acilarak mesajlar goriinecektir. Tiim i adimlari
bittiginde Resim 2-33’deki son mesaj goriinecektir.
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Moo

MWORKSTEP: SEG2)

G90 G10 P1 R25.4

G900 G10 P2 R50.8

G900 G10 P3 R¥6.2

G390 G10 PA R101.6

GI0 G10 P5 R127.0

GI0 G10 P6 R152.4

GI0 G10 P7 R177.8

GI0 G10 P8 R203.2

GI0 G10 P9 R228.6
[CURVE-ID: CRV1 PASS: 1)
[PROGPLAMNE: 0 THICKN: -1)
M27

51 D1 G04 X2.
GO1 GA1 Y0.0
X0.0

G40 ¥-2.413
G04 X2,

mgg \:5) Islern programi tamarnland,

[CURVE-ID: CR¥1 PA
PROGPLANE: 0 THI
s

52 D2 GD4 X2,
G01 G42 Y0.0
xi.n2

G40 Y-1.27
Mz29
[CURVE-ID: CR¥1 PASS: 3)
[PROGPLANE: 0 THICKN: 1)
M3t

53 D3 G04 X2,

G01 GA1 Y0.0

x0.0

GAD Y-2.413

M29

M50

M30

%%

Resim 2-33

7. En son olarak mesaj1 kapatmak icin TAMAM tusuna basin. Proses penceresini

kapatmak i¢in, Proses penceresinin sag iist kosesindeki tusuna basin.
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EZ-EDM UYGULAMALARI 2

Tebrikler! EDM Uygulama 1’i tamamladiniz!
EDM UYGULAMASI 2 (4-EKSEN KESiM)

Ikinci EDM uygulamasi, Resim 2-51°de gésterilen pargay1 olusturmak icin gereken 4-
EKSEN KESIM programinin biitiin adimlarini uygular. Bu uygulamay1 yapmadan 6nce
ilk uygulamay1 okumaniz ve tamamlamaniz onerilir.

Bu, kesmek i¢in 6zellikle gerekli bir parga degildir, bununla birlikte, 4-eksenli igleme
teknigiyle kesim ig¢in iyi bir 6rnek teskil eder. XY ve UV diizlemleri i¢in ayr1 ayri kesim
yolarini tanimlamak i¢in sadece bir isleme adimi gerekir. Bu adimin ayrintilar1 daha sonra
bu uygulamada tanimlanacaktir.

N
]
GlOOOH @
/ \
1.250" / \
/ \
Resim 2-51
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MERKEZiIN TANIMLANMASI, PENCERE BOYUTU VE
YERLESTIRME

Pencere boyutu, pencerenin kdsesinden merkezine olan mesafedir. Pencere konumu,
parcanin merkezinden, pencere merkezine olan konumu belirlenmis pozisyondur.

Ayarlar penceresinde yer alan goriintii parametreleri ile pencerenin boyutu ve yeri
belirlenir. Bu iglem normal programlama sirasinda yapilmayacaktir, ancak uygulamanin
daha iyi anlasilabilmesi amaciyla burada yapilmasi gerekli goriilmiistiir. Normal
sartlarda yalnizca Yaklagtir/Uzaklastir komutlart ile pencere boyutu ayarlanabilecektir.

Parga merkezi olarak, parca boyutlarinin referans alindig: yeri se¢in. Merkez, pencere yeri
belirlenmeden 6nce segilmelidir( bir sonraki konudaki ¢aligma alanina ait ayarlara bakin),
¢linkii pencere merkezi par¢ca merkezini referans alir. Resim 2-2’deki grafik bu 6rnek igin
par¢a merkezinin yerini gostermektedir (X=0 , Y=0).

Parca Criini we Pencere Merkezi

&

Pencere Boyu( 3.0

e e e e e e

Resim 2-52
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AYARLARIN KURULMASI

Ornek parcanin ¢izimine gegmeden dnce, sisteminizin bu uygulama ile uyumlu olabilmesi
icin bir ka¢ parametrenin ayarlanmasi gerekmektedir. Ayrica ¢aligma alaninin dlgiileri de
belirlenmelidir. Ornek parca her iki eksende de yaklasik 6 ing’tir. Parca boyutlarindan
otiirti, mevcut pencerede calismak uygun degildir. Bu yilizden de pencere boyutu ise
gerekli bir kac ayar degistirilecektir.

1. EZ-EDM’in yeniden baglatilmasi ve uygulamada ilerlemeden dnce hafizay1

temizlemek i¢in “Dosya” meniisiinden “Yeni” komutunu secin. Islemi baslatmak icin
TAMAM tusuna basin.

Programi yeniden baglatmak istivor musunuz 7

Tamarm | Iptal |

2. “Goriiniim” meniisiinden “Ayarlar” komutunu segin.

3. “X Merkez” i¢in “0”, “Y Merkez” i¢in “0” ve “Boyut” i¢in “3.0” yazin. Boylece
pencerenin kdsesinden merkezine olan boyutu ayarlanmig ve yaratilan tiim pargalarin
goriilebilecegi bir genislik elde edilmis olur. Resim 2-52’ye bakin.

4. Parca boyut sistemi olarak “in¢”i se¢in.

5. “Arka Plan Rengi” listesinden “Beyaz”1 se¢in.

6. “Takim yolu Temizle” kutucugu isaretleyin. Bu sayede goriintii her degistiginde
temizlenecek takim yolunun dogrulanmasini saglar.

7. “Ayarlart Kaydet” kutucugunu isaretleyin. Bundan sonra sistem kullanim sirasinda
acilacak tiim diyalog ayarlarinda burada segilen 6lgiileri kullanacaktir.

8. Ayarlar dogru bir sekilde girildikten sonra, “TAMAM”1 tiklayin.

EZ-CAM
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Ayarlar E|E|
Gardnkileme Izgara Avarlan Secenekler
% Merkez 1] ¥ Arahd 1 * Ing " Metrik
¥ Merkez ] ¥ Arahd 1 Arka Plan Rengi |Beyaz
Z Merkez a ke 0 Yilzey Cizaileri 4
Y Merkez
Boyut 3 . Gegis Tolerans 10
% Garinimil Iiﬂ Galgelendirme Avarlar Zincir Tolerans ’70]001
e Isik % -30
Y Gordndmd | O 5 v Diizlernde Zincir
7 Gorimiimi 11 Izik ¥ 0
[rnumy Celik Sralama |Mesafe =
Igik 2 100
Acl 0
" Kaba (Hizli) v Talimyalu Temizle
[ izometrik Yap ™ orta v Patikajtizey Yonl Goster
(% Dilzgln (Yavas) v Avarlan Kaydet
Iptal
Resim 2-53

Ikinci EDM uygulamas igin ilk kurulum tamamlandi. Bu béliimdeki gerekli geometriyi
meydana getirmek i¢in bir sonraki bdliimle devam edin.
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PARCA GEOMETRISI

Parcanin yerlestirilecegi ¢aligma alani ayarlandiktan sonra sira parganin
yaratilmasindadir. Bu geometri daha sonra parganin islenmesi i¢in kullanilacak ¢esitli
takim yollarmin olusturulmasinda kullanilacaktir. Geometri yaratildiktan sonra, kesim
yolunu yaratma islemi biiyiik oranda kolaylasmis olur.

0

Ustten Goriiniim (X-Y)

Eger mevcut durum farkl ise, X-Y gériiniisiine gegmek i¢in “Ustten Goriiniim (X-Y)”
tusuna basin.

TEK CiZGi KOMUTUYLA CizGIi CiZiLMESIi

[k asama ¢izginin baslangic ve bitis noktalarin1 belirlemektir.
1. Cizim meniisiinden “Tek Cizgi” komutunu tiklayin.

-—a

Tek Cizgi

2. 1lk nokta igin imleci Deger Girme Kutucugundaki “X”in igine tiklaym. X koordinati
icin “-2”yazin. “Y” alanma gitmek igin TAB tusunu kullanip ilk bitis noktasi igin
“2”degerini yazin. Koordinatlar1 dogrulamak icin TAMAM tusuna basin.

3. X koordinati igin “2” degerini girip, ikinci bitis noktasi i¢cin Y koordinatindaki
“2”degerini koruyun. TAMAM’a basildiginda ¢izgi Resim 2-54 de goriildiigii gibi
¢izilmis olacaktir

Z X
Resim 2-54
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GEOMETRIYi KOPYALAMA /DONDURME

Bir sonraki asama kopyalama ve ¢izgiyi koordinat sistemi merkezinde dondiirmektir.
Bunun i¢in 6ncelikle uygun komut se¢meli, kopyalarin sayisini belirtmeli, donme merkezi
ve daha sonra kopyalanacak/eksende dondiiriilecek geometrik parcalari segmektir.

1.

‘Diizenle” meniisiinden veya diger ara¢ gubuklarinda buna karsilik gelen bir segenck
varsa o ikondan; “Dondiir/Z-ekseninde”yi segin.

&

Dondiir/Z-ekseninde

“Diizenle” meniisii’nden “Kopyalama Modu” komutunu se¢ip “Kopya Sayis1”
degerine “5”girin. Diyalogu kapatmak i¢in TAMAM’1 se¢in. “Kopyalama Modu”
ikonu “basili” durumda goriinecektir.

% Kopyalama Modu &3]3
Kopyalama Modu Kopya Savisi 5 E‘

[ Badh Mod
[ Patika ¥8nini Dediskir

Tamam | Iptal |

“Onay Modu”nun aktif oldugundan emin olun. Tkon, “basili” konumdayken aktiftir.

v

Onay Modu

Dondiirme merkezi daha sonra tanimlanacaktir. Deger Girme Kutucugundaki “X”
alania imleci tiklaym. X koordinati i¢in “0” ve dondiirme merkezindeki “Y”
koordinat1 igin de “0” degerini girin. Imleci A (Ag1) alanina tiklayip dénme ag1s1 i¢in
“60” degerini girin. Devam etmek icin TAMAM’ a basin.

=

i

i

i

I =2
T[] [T [=
SiE ==
ollallalla
allal|lalla
= EEE
=
=

b=

1
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5. Artik dondiiriilecek geometrik pargalari belirlenmelidir. Bu parcay1 se¢mek icin var
olan tek ¢izgiyi tiklayip TAMAM’a basin. Cizgi Resim 2-55 de goriildiigii gibi
dondiiriilecek ve kopyalanacaktir.

Resim 2-55
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KOSE RADYUSLERININ YERLESTIRILMESI

Bir sonraki adim kose radyiislerini altigenin koselerine yerlestirmektir. Bu islem “Cizim”
meniisiindeki “Kose Radyiisii, Otomatik” komutuyla yapulir.

1. “Cizim” meniisiinden veya ilgili ikondan“Kdse Radyiisii, Otomatik” komutunu segin.

'S

Kose Radyiisii, Otomatik

2. Deger Girme Kutucugundaki “R” alanina “0.375” girin.

ES NN EIE RN

BT |

3. Imleci Resim 2-56’daki pozisyonda gosterilen konuma getirin. Dinamik dnizleme
imle¢ konumunun yanindaki kése radyiis yarigapinda goriiniir. Sadece kose radyiisii
istenilen konuma geldiginizde tiklayin.

[ L

 Kize Radyisi
Imlec Pozisyonlan

Resim 2-56
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DAIRE Cizimi
Bu asamada {ist kontur i¢in daire ¢izecegiz.

1. “Cizim” meniisiinden veya ara¢ ¢gubugundan,“Cizim/Yay, Merkez, Radyiis”
komutunu tiklayin.

G

Cizim/Yay, Merkez, Radytis

2. “R” Deger Girme Kutucugu alani igine yarigap i¢in “1.75” degerini girin. Fareyi
hareket ettirdiginizde “Onizleme” ¢izimini ekraninda goreceksiniz.

3. “X” alanina gegmek i¢in TAB tusunu kullanin. Merkezin X koordinat1 i¢in “0”,
“Y” koordinati i¢in de “0” degerini girin.

4. TAMAM’a basildiginda, ¢izim Resim 2-57 deki gibi konumlandirilacaktir.

Resim 2-57
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XY VE UV PROFILLERININ BASLANGIGLARINI
BiRLESTIRMEK iCiN CiZGi EKLEME

Bu agsamada, bize daha sonra XY ve UV patikalarinin giris konumlarini birlestirmede
yardimci olacak bir ¢izgi ekleyecegiz.
1. “Cizim” meni/ara¢ gubugundan “Tek Cizgi” komutunu tiklayin.

—a

Tek Cizgi

2. Nokta yakalama ara¢ gubugundan “Tiimiinii Yakala”y1 se¢ip ardindan ¢izginin ilk
noktast i¢in koordinat sisteminin merkezini tiklayin. Resim 2-58’deki POS 1’e
bakiniz.

ey
Tumiini Yakala

3. Se¢im konumunda “Orta Noktasini Yakalay1 se¢ip iist ¢izginin orta noktasinin
yakinina tiklaym (POS2). Yeni ¢izgi Resim 2-58 de goriildiigii gibi gizilecektir.

—_—

Orta Noktasin1 Yakala

POS 2

Resim 2-58
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XY VE UV’NIN KONTURLARINI BIRLESTIiRME

Daha sonraki asamada, dort-eksenli bir kesim i¢in takim yolunu olusturmak tizere iki
patika yaratilmalidir. Biri UV {ist profili i¢in, digeri de asagidaki XY profili i¢indir. Her
iki patikadaki noktalar karsilikli eslestirilmelidir, boylece tel, her takim yoluna karsilik
gelen yerleri keser. Aksi halde, biten parga “burulmus” bir goriiniime sahip olur.

Patikalar1 tanimlamada takip edilen iki kural, bu tiir bir hatay1 6nlemeye yardimci
olabilir. Oncelikle, her iki patikada da noktalarm ayn1 olmasina dikkat edilmelidir.
Sistem otomatik eslestirme fonksiyonunu kullanarak esit olmayan noktalarin sayisini
otomatik olarak diizeltecektir; fakat bu, istenmeyen etkiler yaratabilir. Tkinci kural,
noktalarin patikalar boyunca dogru bi¢cimde araliklar birakilarak yerlestirilmesidir. Bu
uygulamada bunu gergeklestirecek bir yol gosterilecektir.

ESLESTIRME CiZGiLERIi OLUSTURMA

1. “Cizim” meni/ara¢ ¢gubugundan, “Tek Cizgi’yi tiklaym.

Tek Cizgi

2. Nokta yakalama ara¢ gubugundan “Timiinii Yakala’y1 se¢ip ardindan ¢izginin ilk
noktast i¢in koordinat sisteminin merkezini tiklayin. Resim 2-59°daki POS 1°’e
bakiniz.

475

Timini Yakala

3. Simdi POS 2’ye tiklaym. Bu asamada Resim 2-59’da gosterildigi gibi ilk ¢izgi
¢izilmis olur.

4. lkinci cizgi icin,6nce POS 1°i ardindan POS 3’ii tiklayin.
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POS 2
R\ POS 3

POS 1

Resim 2-59

GEOMETRIYi KOPYALAMA /DONDURME

Bir sonraki asama kopyalama ve ¢izgileri koordinat merkezi sisteminde dondiirmektir.

1. ”Diizenle” meniisiinden veya diger ara¢ ¢ubuklarinda buna karsilik gelen bir secenek
varsa o ikondan; “Dondiir/Z-ekseninde”yi segin.

&

Dondiir/Z-ekseninde
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“Diizenle” meniisii’nden “Kopyalama Modu” komutunu segip “Kopya Sayis1”
degerine “5”girin. Diyalogu kapatmak icin TAMAM’1 se¢in. “Kopyalama Modu”
ikonu “basil’” durumda goriinecektir.

Kopyalama Modu Kopya Sayisi 5 E‘

[ Badh Maod
[ Patika ¥aninid Dedistir

Tarmarm | Ipkal |

“Onay Modu”nun aktif oldugundan emin olunuz. Bu, Grup Diizenleme arag
g¢ubugundaki “Onay Modu”unun fareyle tiklanmasiyla gergeklestirilebilir.Mod
“Basil1” konumda goriindiigiinde aktif hale gelmis demektir.

v

Onay Modu

Dondiirme merkezini tanimlamak i¢in, Deger Girme Kutucugundaki “X” alanina
imleci tiklaym. X koordinati igin “0” ve “Y” koordinat1 i¢in de “0”girin. Imleci
A(Ac1) alanina tiklaym ve donme agisi igin “60”degerini girin. Devam etmek i¢in
TAMAM’ a basin.

1

1

X
Y
£ [0,0000
A

=3 E=2R =]
o=
o=
o=
[ I ]

0,00000

5. Artik dondiiriilecek ¢izim pargalar segilmelidir. Yeni olusturulan iki ¢izgiyi
tiklamak i¢in imleci kullanin. TAMAM’a basin ve belirlenmis ¢izgiler Resim 2-60
da goriildigii gibi dondiiriilecek ve kopyalanacaktir.
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Resim 2-60
FAZLALIK CiZGILERIN KESILMESi

Bu asamada, heniiz g¢evrilen parcalar daha iyi bir goriinti elde etmek amaciyla
kesilmelidir. Bu asama teknik olarak gerekli degildir, fakat daha iyi bir gorsellik igin
tavsiye edilir.

1. “Cizim/Cizim Diizenleme” meniisii veya karsilik gelen ara¢ ¢ubuklarindan “Otomatik
Kes” komutunu se¢iniz. Bu komut diger pargalarla en yakin kesisme noktalarinin
arasinda bulunan secili ¢izim parcasini kaldiracaktir. imlecin konumu parganin hangi
boliimiiniin kaldirilacagina karar verecektir.

~&

Otomatik Kes

2. Imleci Resim 2-61 deki pozisyonlara getirip cizgileri kesmek igin tiklayin. Sonug
icin Resim 2-62’ye bakiniz.
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Resim 2-61

Resim 2-62
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XY KESIM YOLU PATIKASI OLUSTURMA (ALT
KONTUR)

Bu asamada ilk 6nce alt konturu temsil eden patika olusturulacaktir. (XY diizlemi).
Onemli

Her iki patika da yaklasma ve geri ¢ekme hareketlerini icermelidir. Bu, patikalarin
baslangic ve bitisindeki dogrusal hareketlerin elle tanimlanmasiyla ya da “Patikalar”
meniisiindeki ‘“Baslama/Bitis” fonksiyonunun kullanilmasiyla yapilabilir. Bu 6nemlidir
¢linkii ilk ve son hareketler iist ve alt patikalardaki otomatik eslestirmeler siiresince g6z
ard1 edilir.

1. Patika ara¢ cubugundan “Yeni” komutunu seg¢iniz. Yeni bir patika ismi i¢in hazir bir
pencere agilacaktir.Varsayilan “Crv1”i kullanin ve devam etmek icin TAMAM’a
basin.

o Patika Adi

Yeni

Yeni patika ismi ayrica EZ-EDM penceresinin altindaki durum ¢ubugunda
goriilecektir. Her patika tanimi veya patika degistirme komutu sadece burada
belirtilen patikay1 etkiler.

Patika: Crvl |

2. “Patika” meniisiinden “Yay Hareketi” komutunu seginiz.

~

Yay Hareketi
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3. Nokta yakalama ara¢ ¢ubugundan “Tiimiinii Yakala’y1 se¢ip, imlecle gosterilen
Resim 2-63’deki pozisyonlar1 tiklayin. Dogrusal veya yay hareketlerine bakmaksizin
baglantili parcalar patikalara eklenecektir.

473

Timiini Yakala

Resim 2-63
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XY PATIKASI iCiN BASLAMA/BiTiS NOKTASININ
TANIMLAMASI

Kesim yolunun yaratilmasindaki son adim, telin kesmeye baslayacagi ve bitirecegi
Baslama/Bitis noktasmin tanimlanmasidir. Bu fonksiyon yalnizca kapali bir geometri
islenecekse gegerlidir. Eger agik bir profil s6z konusuysa, isleme parametrelerinin i¢inde
yer alan 6zel seceneklerdeki ¢izgisel giris ve ¢ikis degerlerini elle girmek veya Kesim
diyalogundaki “Cizgisel Giris/Cikis” secenegi ile otomatik olarak girmek gerekecektir.

1. “Patika” meniisiinden “Baslama/Bitis” komutunu se¢iniz. Imleci Resim 2-64’de
gosterilen, baslatmak istedigimiz “Giris” patika par¢asini segmek i¢in kullanin.
Cizgisel patika parcasi noktali bigimde gosterilecektir.

Baslama/Bitis

Resim 2-64
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2. “Girig” patika pargasini segtikten sonra ekrana “Yeni Baglama/Bitis Noktasi Se¢”
mesaj1 gelir. “Timiinii Yakala” ikonunu se¢ip, Resim 2-65 de goriildiigi gibi
koordinat sistemi merkezini tiklaym. Sistem diisey yaklagimi otomatik olarak ekler

ve patikay1 geri ¢eker.
A5

Tumiini Yakala

Disi pargalar i¢in varsayilan patika yonii (Patikanin i¢indeki Baglama/Bitis), saat ibreleri
yOniiniin tersine otomatik olarak ayarlanmustir. Erkek parcalar icin (Baslama/Bitis
noktalar1), saat ibreleri yoniindedir. Bu yonlerin segilmesi ofset yoniiniin “Sol(G41)”

oldugu anlamina gelir

—

Yeni varablmis
vaklagma ve
geti cekme Hareketleri

,-“"_ Patika Yani
==}

T

Resim 2-65

UV KESIM YOLU PATIKASI
KONTUR)

OLUSTURMA (UST

Bu agsamada ilk dnce UV iist konturunu temsil eden patikay1 olusturulacaktir.

1. Patika ara¢ gubugundan “Yeni”yi se¢in.

Yeni bir patika ismi i¢in hazir bir pencere

acilacaktir. Varsayilan “Crv2”yi kullanin ve devam etmek i¢in TAMAM’a basin.

[m]

Patika &di

Yeni

Tarmarm |

Iptal |

EZ-CAM
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2. “Patika” meniisiinden “Yay Hareketi” komutunu segin.

~

Yay Hareketi

3. Nokta yakalama ara¢ ¢ubugundan “Tiimiinii Yakala’y1 secin ve imlecle Resim 2-
66°da gosterilen pozisyonlari secin.

475

Timiini Yakala

Resim 2-66
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UV PATIKASI ICIN BASLAMA/BiITIS NOKTASININ
TANIMLAMASI

Ust kesim yolu olusturulmasinin son asamas1 Baslama/Bitis noktasini tanimlamaktir.

1. “Patika” meniisiinden “Baslama/Bitis” komutunu seginiz. imleci Resim 2-67’de
gosterilen, baslatmak istedigimiz “Giris” patika pargasini segmek i¢in kullanin.
Cizgisel patika parcasi noktali bigcimde gosterilecektir.

Baglama/Bitis

—

Resim 2-67

2. “Girig” patika pargasini segtikten sonra ekrana “Yeni Baglama/Bitis Noktasi Se¢”
mesaj1 gelir. “Tlimiinii Yakala” ikonunu segip, Resim 2-68’de goriildigii gibi
koordinat sistemi merkezini tiklaym. Sistem diisey yaklagimi otomatik olarak ekler
ve patikay1 geri ¢eker.

8>3

Tumiini Yakala

-
=

—

Yeni varabinisg
vaklasma ve
geri cekme Hareketleri

A
Resim 2-68
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UV UST KONTUR PATIKASINI TASIMA

Bir sonraki asama {ist kontur patikasini, alt kontur patikasinin 1.25 ing iizerine, istenilen Z
konumuna tagimaktir. Bunun sebebi yazilimin patikalarin Z konumlarini, igleme sirasinda
karsiik gelen Z bilgilerini hesaplamada kullanmasidir. Ust patikay1 tasimadan once
ekran1 izometrik goriinlime getirecegiz. Bu size islem sirasinda gercek bir 3B hissi
verecektir.

1.

“Gériiniim” ara¢ gubugundan veya “Gériiniim/Goriiniim Kontrol” den “Izometrik
Gorliinim™{i segin.

)

Izometrik Goriinim

“Diizenle” meniisiinden veya ara¢ ¢ubugundaki benzer bir ikondan “Tag1”y1 segin.
Bu segenegi kullanarak pargalar: belirli bir konumdan(Se¢ “-den”) yeni bir konuma
(Se¢ “-e” noktasina) tasiyacabileceksiniz.

®

7

®

Tas1

“Onay Modunun aktif oldugundan emin olun. Bu, Grup Diizenle ara¢ gubugundan
“Onay Modu” ikonunu fareyle tiklayarak da gergeklestirilebilir. Mod “Basili”
konumdayken aktif hale gelmis demektir.

v

Onay Modu

4. Bu asamada “Noktadan Se¢”i tanimlamaliyiz. Ara¢ gubugundan “Tiimiinii Yakala”

ikonunu se¢iniz ve Resim 2-69 da goriildiigii gibi koordinat sisteminin merkezine
tiklayin.
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Tiumiini Yakala
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“Taminl Yakala™ i secip,
K.oordinat Siskemi Merkezini
bkl ayin

Resim 2-69

Daha sonra “Noktay1 Se¢”i tanimlayim. Deger giris kutucugunun X ve Y alanlar1 “0”
olmalidir. Imleci Z alanina tiklayin ve iist patika i¢in yeni Z konumunu “1.25”
yazarak belirleyin. Verinizi dogrulamak i¢in TAMAM’a basin.

x [m0o
¥ fooos |

—
[
d)]

Bu asamada tagimak istediginiz elementleri segcmeniz gerekmektedir. Daha kolay
olmasi i¢in ilgili arag cubugundan “Patikalar1 Ayirt Et” ikonunu aktif hale getirin. Su
an ekran se¢imi patikalarla sinirlidir.

}4

Patikalart Ayirt Et

Resim 2-70°de gosterildigi gibi UV eksen patikasini “Crv2”’yi se¢in ve TAMAM’a
basin. Sonug i¢in Resim 2-71’¢ bakin.

EZ-CAM
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Resim 2-71

Eger yeni olusturulmus geometriyi ve patikalart kaydetmek
istiyorsaniz Uygulama 2’nin son bdliimiinde bulunan ‘“Parca
Kaydetme” ye bakiniz ve “Cizim” dosya tipinden se¢iniz.

EZ-CAM
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PARCA PROGRAMI OLUSTURMA

Bu asamada EDM yaziliminin iki patikay1 nasil isleyecegini anlatilacaktir. ilk 4 eksenli
EDM Upygulamasmin par¢a programini basitlestirmek amaciyla, sadece bir tek isleme
adimi tanimlanacaktir. Kontrol sistemi otomatik tel “Bagla/Kes”, radyiis kontrolii gibi
modern sec¢enekler i¢eren bir Fanuc kontrol sistemi olacaktir. Yazilim kendisi otomatik
kesim yolu ofseti hesaplayabiliyor olmasina ragmen, pratikte ¢ok yaygin olarak
kullanildigindan bu &rnekte otomatik radyiis telafisi  kullanilacaktir.  Ayrica
“KONDISYON” ve “TELAFI #” degerlerinin tamimu verilecektir. Bu ayarlar ve son
programdan elde edilecek verilerin ¢ikis yontemi kullanilan kontrol ve post prosesor
tipine bagl olarak degisir. Bu ayarlar ve bitis programindaki ¢ikis bicimleri elbette ki
islem kontrol bigimine veya kullanilan son islemciye baghidir.

Calisma adimmin amaci, pargayr kopmadan Once sabitlemeye imkén vermek igin bir
durma adimi da igeren bir pasolu bir kesim gergeklestirmektir.

1. islemin baslangicinda otomatik “Tel Bagla” komutu yaratilir.

2. Uygun ofset ve teknoloji degeri kullanarak bir paso ger¢eklestirmek (durdurma
pozisyonuna kadar)

3. “DUR” komutu uzaklik profilindeki “Tutma Pay1”’nin sonuna gelmeden yaratilir.
Boylece, kesme islemini yapan kisi, par¢anin alt kafa {izerine diismesini engellemek igin

sabitleyebilir.

4. Islemenin en sonunda otomatik “Tel Kes” komutu yaratilir.

4-EKSEN KESIM iSLEME ADIMININ YARATILMASI

Baslangig olarak, “Kesim/isleme Parametreleri” meniisiinden veya “Aktif Operasyon”
tusunun yanindaki tusa basarak igleme diyalogunu agin.

1. “Islem Parametreleri” diyalogunu agmak igin Islem Parametreleri’ne tiklayin.
Agildiginda “Kesim Bilgisi” se¢enegine gegin.

felem: Stepl (. )
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2. “Yeni” tusuna basarak sistemin kendi atadig1 islem Adi olan “Step1”i TAMAM”a
basarak Kabul edin.

Operasyon Adi

Stepl

Tamam | Iptal |

3. Islem tiirii listesinden “4-EKSEN KESIM”i segin.

I islem Parametreleri

kesim Bilgisi li;lem Bilgileri ] toklama | Konik ]

Islem Adi Islem Tiard Koord, Sist,

Yeni |Step1 j |4-EksenKesim j |W0rld j

4. “Islem Patikalar1” listesi mevcut caligma alaninca islenmis olacak patikalari gosterir.
En son olusturulan patika varsayilan bigiminde otomatik olarak listeye yiiklenecektir.
“4-EKSEN KESIM” ¢evrimini kullanirken burada listelenen patikalarin hiyerarsik
siralamast ¢ok Onemlidir. Listedeki ilk patika ismi her zaman alt(XY) konturu
belirtirken, sonraki de iist(UV) konturu belirler. Bu yiizden patikalar1 dogru siraya
koymadan once listeyi temizlememiz gerekmektedir. “Crv2”yi sec¢in ve asagidaki
listede goriildiigii gibi“Cikar” tusuna basin.

Islem Patikalar

Secin

Buraya tiklavarak
Ee | Cikar listeden cikarbin

5. “Kontrol Patikalar1 Ekleme” diyalogunu agmak i¢in “Ekle” tusuna basm. XY alt kontur
patikasinin daha sonra “Kontrol Patikalar1 Ekleme” liste kutucugunda ilk girdi
olacagmi bilmek oOnemlidir. Bu yiizden once “Crvl™i secip, ardindan “Ekle”
butonuna basin. Ayni eylemi “Crv2” igin de tekrar edin. Diyalogu “Kapat” tusunu
kullanarak kapatin.
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Kontrol patikalarim ekle... EIE]

Eklenecek patikalar secin

Crwl
Crvz

kapat

6. Bu asamada “Patikadan Oku” tusunu tiklayin. Sistem otomatik olarak “Z-Ust Profil /
Z-Ust kafa” ve “Z-Alt Profil / Z-Alt kafa” alanlarin1 karsilik gelen patika degerlerini
dolduracaktir. XY (alt) patikasindaki ilk elementin Z koordinat1 “Z-Ust Profil / Z-Ust
kafa” ayarlari igin kullanilirken, UV (iist) patikasinin koordinati “Z-Alt Profil / Z-Alt
kafa” alanlar1 i¢in kullanilir. Bakin, Resim 2-72”ye bakiniz.

Eger “Patikadan Oku” fonksiyonunu kullanacaksaniz dncelikle
patikalari istenilen “Z” konumlarina tagimaniz gerekmektedir.

Tercihen her iki patikayr da “Z0” diizleminde birakabilir ve “Z-Ust
Profil / Z-Ust kafa” ve “Z-Alt Profil / Z-Alt kafa” ayarlarm elle
girebilirsiniz.

7. “Kondisyon” ve “Telafi #” kolonlarindaki ilgili hiicrelere “1” degerini girin. Bu, Fanuc
ve benzeri kontrol sistemlerinde teknoloji degeri (S) ve ofset degeri (D) i¢in kullanilir. Bu
ayarlar, malzeme tipine, is pargas:t yliksekligine, kesme sartlarina ve kullanicinin
tanimladig1 isleme stratejilerine gore degisir. Resim 2-72’ye bakiniz.
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I islem Parametreleri

kesim Bilgisi li;lem Bilgileri ] toklama | Konik ]

Islem Adi Islem Tiri knard. Sist,
Yeni |Step1 j |4-Eksen Kesim j |W0rld j
Kesim Bilgileri Islern Patikalar
P —

Malzeme - a 0,01 Crvl
Cap . Crva

Telafi #

Kondisyon

Ekle | Cikar |

Wilkseklik. (Z) Eilgileri

||

Z-Usk. Profil
Z-Alk Profil

Z-Ust Kafa

Z-alt Kafa w

Patikadan Cku

| Open..., |

L

Ek Dederler. .. |

Yardin icin parametre secip F1 basin fvarlar Kaydet

Resim 2-72

8. “Islem Bilgileri” sekmesini secip, asaginda listelenen parametrelerin dogrulugundan
emin olunuz. Resim 2-73’e bakiniz.

>Ofset Yonii :SOL

Otomatik tel telafisi i¢in ofset yoniinii belirler (G41,G42,G40).

>Takim telafisi :ACIK

Isleme programinda otomatik kesici (tel) telafisi kullanilacaktir (G41,G42,G40). Telafi,
otomatik olarak“Giris Mesafesi’nde aktif hale getirilecek ve “Cikis Mesafesi”’nde iptal
edilecektir.

>Tel Fonksiyonu :‘BAGLA/KES
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Bu baslangigta “Bagla” komutunu ¢ikaracak ve isleme siirecinin sonunda‘“Kes”
komutuyla bitirecektir.

>Tutma Pay1 :0.5

Sistem, parcay1 kopmadan dnce sabitlemek icin profilin sonuna gelmeden 0.5 in¢
mesafedeyken bir “Dur” komutuyla ¢ikaracaktir.

M islem Parametreleri

Kesim Bilgisi  I5lem Bilgileri ]c;uklama | Konik]

Tglem Ad Tslem Tiirii koard. Sist,

teri | |tep v|  |4-Eksen Kesim > world |

OFsek ¥and @

Cfset

Secenekler

Metod Kapal -

"~ “d
=,

Jkepal <]

Tel Telafisi

Kesim Sayis a Tel Fonks.

T

-

Cizgisel GirigiCikis - Edrisel Giris/Cikis

—

Edri Toleransi | 0,001 Cik Mesafe |0

Cik Agl ]

Aciklama (Maks, 255 karakter)

v

TTITTE

Tutrna Paw 0,5
Tel Izi dlma |0

—

T

‘fardim igin parametre secip F1 basin Avarlan Kaydet |

Resim 2-73

4-EKSEN KESIM YOLUNU HESAPLAMA

Bu noktada 4-EKSEN KESIM ICIN isleme adiminin yaratilmasini tamamlanis
bulunuyoruz. Tel hareketini simiile etmek i¢in “Kesim” meniisiindeki “Kesim yolu
Hesapla” fonksiyonunu kullanin veya sadece karsilik gelen ikonu tiklayin.

=

Kesim yolu Hesapla
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Resim 2-74

“XY” goriiniimiinii agarken ve tekrar “Kesim yolu Hesapla” komutunu segerken “Dur”
komutunu kiigiik bir dikdortgen seklinde isaretlenmis goéreceksiniz .

X-Y

EZ-CAM
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3B KATI ONIZLEME

1. “Kesim” meniisiinden “3B Kat1 Model Simiilasyon” se¢enegini veya karsilik gelen tusu
secin. . “Ayrik Parcalar” komutu, kesme isleminden kalan kati pargalart birbirinden
ayirmak i¢in kullanilir. Resim 2-76’a bakiniz. Ayni1 sonuglari elde etmek i¢in asagida
sirastyla gosterilen tuslart da kullanabilirsiniz.

& :>. =>° wo

Izometrik 3B Ka Ayrik
Goriinim  Model Parcalar
Simiilasyon

Resim 2-76

2. Bir kez islem durduktan sonra “Goriiniim/Hareketli Goriinim” segenegi ve
kaydirma, yakinlastirma ve dondiirme komutlari ile ekrandaki goriintiiyii
degistirebilirsiniz.

© at i

Hareketli Dondiir Hareketli Yakinlas ~ Hareketli Kaydir

EZ-CAM
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PARCAYI KAYDETME

1. “Dosya” meniisiinden “Farkli Kaydet” secenegini segin.

2. Parga ve ¢izim bilgilerinin bulundugu siiriicii veya klasorii se¢in. Kurulum sirasinda
otomatik olarak yaratilan “EZCAMW/EDMPARTS” klasorii kullanilabilir.

3. 11k olarak geometri bilgilerinin kaydedilmesi i¢in “Dosya Tipi”nden
“Geometri(*.GEO)”yi secin.

4. “Dosya Adr” kutusuna “Edm-Uygulama2” yaz ve “Kayit” tusuna basin. Dosya ad1
uzantisi otomatik olarak tamamlanacaktir.

5. Isleme bilgilerinin (is adimlarmin)kaydedilmesi i¢in “Dosya Tipi”nden “EDM
Operasyon (*.PRT)”yi segip, tekrar “Kaydet” tusuna basin.

Save As |E| E|

Save in: ] I~ EdmPartz j ﬁ‘ E3-

ﬁ E drm-Uygularmal .prt

File name: |Edm-UyguIamaE.gen
Save as ype: |Genmetr_l,l [*.gea) ﬂ Cancel

Resim 2-77

Eger yazilim deneme siirlimii ise kayit yapmak miimkiin degildir. Bu
durumda “Kaydet”, “Farkli Kaydet” ve ‘“Yazdir” komutlar
pasiflestirilmistir. Uygulamaya bir sonraki adimla devam ediniz.
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CNC KODUNU YARATMA

Parca programi yaratildigina gore yapilacak ig, makinaniza uygun bir “Post-Prosesor” ile
“Post” komutu ¢alistirilarak programin NC’de kullanilacak forma ¢evrilmelidir.

1. “Kesim” meniisiinden “Post” komutunu se¢in. Bu komut “Post Proses” penceresini
acacaktir.

CMC Dosyasi - Post Prosesir
ctezcamwledmSimetricpost|Fanuc, cnc Dedigtir. ..
G-Kodu Dosyasi
c:\...\metricpostiedm-tutoriall . bxt Degigtir, ..
Secenckler
Sakr Murarasi W] s st
Ik |0 Son |0 fArbiz [0
kontrol |Ciger  «
Olgekleme [ Acklama Gir
S Y zZ
Merkez [0 o o Mgt
X | : | 7 | " W G-Kodlar
laksay
k [v EZ-DMC
Paost | Avarlan kaydet Iptal
Resim 2-78

2. Oncelikle, Post-prosesor olarak da bilinen CNC veri dosyasi yiiklenmelidir. Mevcut
yiiklenmis Post prosesor “CNC-Dosya” kisminda gosterilmistir. Eger bu kisim bos ise
(hicbir sey yiiklenmemis ise) veya farkli bir dosya ile degistirmek istiyorsaniz, “Degistir”
tusuna basin. Daha sonra agilan pencerede, sisteminizde post-prosesorlerin bulundugu
dizine gidip ve ihtiyaciniz olan1 segin.

EZ-CAM
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3. “G-Kodlan” secenegini aktif hale getirin. Hesaplanan programi ekranda
gorilintiilenecektir.

4. Bir sonraki adim “G-Kod Dosyasi”dir. Burada hesaplanan program i¢in atanan isim
ve dosya gosterilmistir. Isim daha 6nce kaydedilen par¢a dosyasindan alinmustir.

Atandig1 yer: “EZCAMW/EDMGCODE”

5. Post islemini baslatmak i¢in “Post” tusuna basin. Yaratilan ASCII kodlar1
listelendikten sonra Proses penceresi agilarak mesajlar goriinecektir. Tiim is adimlari
bittiginde Resim 2-79’daki son mesaj goriinecektir.
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-
®41. . . .
X42.505 Y-27.98 U-5.307 ¥3.646
%43.994Y-25.4 U-5.499 V3.175
X45.483 Y-22.82 U-5.811 v2.773
X46.973 Y-20.241 U-6.247 ¥2.43
X48.462 ¥-17.661 U-6.812 V2.135

%49.952 ¥-15.081 U-7.508 V1.877

X561.441 ¥-12.502 U-8.337 V1.644

X562.558 Y-10.567 U-9.047 V1.48
X54.234Y-7.665 U-10.251 V1.238

X565.909 ¥-4.763 U-11.62 ¥0.99

G03 Y4.762 1-8.249 J4.763 ¥-0.99 K-A7.66 L0.0
GO01 X54.42 ¥7.342 U-10.395 ¥-1.211

X562.93 %Y9.922 U-9.3 ¥-1.426

X561.441 ¥12.502 U-8.337 V-1.644

%49.952 ¥15.081 U-7.508 v-1.877

X48.462 ¥17.661 U-6.812 V-2.135

X46.973 ¥20.241 U-6.247 ¥-2.43

X45.483 ¥22.82 U-5.
%43.994¥25.4U-5.4
ﬁ:.lzg.lug :g;gggUUS-E \]:) Islem prograrmi tamamlandi,
X39.526 ¥33.139 U5
X38.037 ¥35.719 U5

X36.547 ¥38.298 U5

%35.43Y40.233 U-5.805 v oIy

X33.755Y43.135 U-6.198 v-8.258

X32.079¥46.037 U-6.667 V-9.568

G03 X23.83 ¥50.8 1-8.249 J-4.762 U-4.953 ¥-10.558 K-23.83 L-41.275
GO01 X20.851 U-4.196 v-9.589

K17.873 U-3.498 v-8.738

X14.894 U-2.852 v-8.012

X11.915 U-2.245 ¥-7.415

XB.936 U-1.667 V-6.948

X5.958 U-1.108 V-6.615

X2.979 U-0.556 V-6.416

XK0.0 U0.0 V-6.35

G40 Y0.0 V0.0

M50

M30

%

Resim 2-79

icin pencerenin sag kdsesindeki simgesine tiklayin.

Tebrikler! EDM Uygulama 2’yi tamamladiniz !

Mesaj ileti kutusunu kapatmak icin TAMAM™1 tiklayim. Proses penceresini kapatmak
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