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BOLUM 1.

EZ-MILL PRO/ 3B ISLEM SIHIRBAZI
EGITIM

GENEL BAKIS

Bu egitimin amaci 3D kat: modellerimizi, standart “Islem Parametreleri” penceresini kullanarak program yapmaktan daha kolay
operasyon olusturmaya olanak saglayan “3B Islem Sihirbazmni” anlatmaktir. Sihirbazin sade ve basit tasarlanmis arayiizii sadece
temel makinalama bilgilerini kullanicilardan ister. Mevcut operasyonlarda bazi parametler en uygun degerlerle 6nceden
tanimlanmuistir. Tabi ki kullanici isterse bu 6n tanimli degerleri de istedigi zaman degistirebilir.

EZ-MILL Pro ile sldprt, igs, step, sat, X_t veya x_b gibi kat1 model formatlarinizi dogrudan agabilirsiniz. Solidworks ve Alibre
kullanicilart tek bir tiklamayla dogrudan ¢aligma pencerelerindeki modellerini EZ-CAM’e aktarabilirler. 3B islem sihirbazi tiim
ylizeyleri otomatik olarak algilar ve operasyon iginde kullanir. Ancak kullanicr iglemek istedigi yiizeyleri kolaylikla sonradan
degistirebilir.

Egtim boyunca dnemli notlar1 0 , ipuclarini (1] veya komutlar ve islevler hakkinda ek bilgilerin saglandig1 ¢evrimigi yardimi
bulacaksiniz.

KALIP CEKIRDEGI ISLEME

Bu egitimde bir deterjan sisesi kalibi isleyecegiz. Merkezinden ayrilmis bir kalip ¢gekirdegi. Sap kisminda boslugun i¢ine denk gelen
bir erkek ada bulunmaktadir. Kalip ¢ekirdegi hem diiz hem de dik boliimlere sahip ve yiizey gecislerinden degisken radyiis 6lgiileri
mevcut.

[lk islemimiz biiyiik bir takimla kaba isleme olacaktir. ikinci islememizde kaba takimin alamadig yerleri isleyebilmek icin daha
ufak ¢apta bir takimla Ara Kaba operasyonu olusturacagiz. Finis islemi olarak 3D Es Paso ile kalip yiizeyleri boyunca esit yiizey
pliriizliiligii saglayan isleme yapacagiz. Ve Ara Finis islemiyle bir 6nceki finis isleminde takimin giremedigi yerleri isleyen son bir
finis islemi daha olusturacagiz.




TEMEL AYARLAR

Devam etmeden 6nce parcgay1 programlarken gereken temel adimlar1 agiklayalim

ADIM 1.

ADIM 2.

ADIM 3.

ADIM 4.

1

E

islenecek Modelin 3B Kati Modelini Yiikleme (Dosya Ac)

Ornek parga icin Rhino’da olusturulmus ve ACIS formatinda “sat” kaydedilmis bir 3B modeli kullacagiz. Diger
yaygin CAD datalar1 da igs, 3dm, step, x_t, x_b, gibi kullanilabilir. SolidWorks ve Alibre kullanicilari,
"Solidworks Modelini Giincelle" veya “Alibre Modelini Giincelle” komutunu kullanarak katt modeli dogrudan
EZ-CAM penceresine aktarabilir.

Kati Model Uzerinde Sifir Noktasi Tanimlama
World/UCS koordinat sistemini parga tizerinde bir referans noktasina tasiyacagiz

Operasyon Olusturma ve Tiim Makilama Parametleri Ayarlama

Operasyon adimlar1 olusturacagiz, takim ve islem parametrelerini belirleyecegiz, patika olusturacagiz (gerekirse)
ve takim yollarini hesaplayacagiz. Ayrica, kaba ve ara-kaba yiizey frezeleme operasyonlar1 olusturacagiz, tiim
ylizeylerde finig pay1 birakacagiz ve ardindan finis operasyonlarini bitirecegiz.

Kalan Malzeme ve Ylizey Kalitesi Kontrolt
Tiim malzemenin islendiginden ve yiizey piirlizsiizliigiiniin kabul edilebilir oldugundan emin olmak i¢in kontrol
edecegiz.

Z-MILL Pro 3B Isleme Sihirbazi Egitimi, “mm” olarak ayarlanmustir.

Tim Girisler ve Boyutlar mm cinsindendir !!




MODEL
Bu egitimde isleyecegimiz 6rnek parcanin goriintiisii agagidadir. Yaklagik 343mm x 292 mm boyutlarinda bir deterjan sisesi

kalibidir. Kalibin boslugu, iist yiizeye yakin dik duvarlara ve sisenin sapina karsilik gelen dik duvarlara sahip bir erkek adaya
sahiptir. Yiizey gecis kesitlerinde 20mm ile 5Smm arasinda degisen yarigapl radyiisler bulunmaktadir.

Resim 1-1




TERCIHLERIN BELIRLENMESI

Sistemin egitim ile uyumlulugunu saglamak i¢in dnce birimler ve diger goriintiileme tercihleri gibi bazi 6nemli parametreleri
ayarlayalim

1. Egitime devam etmeden dnce EZ-MILL Pro’yu yeniden baglatmak ve 6nbellegi temizlemek icisn “Dosya” meniisiinden “Yeni”
konutunu se¢in. “EZ-MILL Pro” ile devam edin.

EZCAM Bagama Parel | Dokimarter ve Videolar |

iker@ezcam. com.tr

L o] 6%

2020 [Build 525

e "Yeni" iletisim kutusu ayrica EZ-Mill ve EZ-Turn modlleri
arasinda gegis yapmak icin kullanilir. Iletisim kutusu agilmadan
once sistem, etkin modiiller i¢in yazilim koruma anahtarimi
(dongle) kontrol eder. Etkinlestirilmemis modiiller veya seviyeler
"DEMO" yazist ile isaretlenecektir. "Demo" modunda ¢alisirken,
verileri yazdirmak veya kaydetmek miimkiin degildir. "Kaydet",
"Farkli Kaydet" ve "Yazdir" komutlar1 devre dis1 birakilir.

2. "GOrlinum™ menusiinden "Ayarlar" komutunu segin
3. Giris boyut sistemi olarak "Metrik" secenek diigmesini segin.
4. "Arkaplan" liste kutusunu tiklayin ve "Beyaz" 1 segin.

5. "Takim Yolunu Goster" liste kutusunu tiklaym ve "Temizle" yi se¢in. Bu, ekran yeniden tazelendiginde hesaplanan takim
yollarinin kaybolmasina neden olur.

6. '"Varsayilan Olarak Kaydet" i isaretleyin. Sistem, tim diyalog ayarlarin1 gelecekteki oturumlar i¢in varsayilan olarak
kaydedecektir.

7. Tercihler dogru sekilde ayarlandiktan sonra Tamam" tiklayn..




—Gérintileme ————————— [~ lzgara Ayarlan ———— [~ Segenekler

¥ Merkez IU— X Arahd |10—  ing % Metrik
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Picture 1-2

EZ-MILL Pro 3 Boyutlu Isleme Sihirbaz1 Egitimi icin ilk ayarlar artik tamamlanmustir. Bu parca icin gerekli geometriyi olusturmak
icin sonraki bolimle devam edin.




KATI MODEL YUKLEME

Aligtirmaya, parcamizi temsil eden yiizey geometrisini yiikleyerek baglayacagiz. Bu islemi gergeklestirmenin birka¢ yontemi vardir.
ik yontem kati / yiizey tipi bir modeli iges, sat, step, sldprt, sldasm, x_t, x_b, dwg, vda veya 3dm gibi yaygin CAD dosya
formatlarindan birinde EZ-CAM'e aktarmaktir. Tkinci yontem, SolidWorks ve Alibre kullanicilari i¢indir; modeli SolidWorks'e
veya Alibre’ye yiikleyebilir ve yeni “Solidworks Modelini Giincelle” veya “Alibre Modelini Giincelle” komutunu kullanarak
dosyay1 EZ-CAM'e aktarilabilir. Bu egitimde ilk yontemi segiyoruz ve 3B modeli temsil eden bir SAT dosyasi yiiklityoruz

"Modeli tek tusla giincelleme ile ilgili bilgi almak i¢in videolardan
yararlanabilirsiniz.

The “SAT” file containing the 3D model has already been copied into the “EZCAMW\MILLPARTS” folder by the EZ-CAM setup.
Follow the steps below to load the data.

Konum: I MillParts j = £ Ev
* Ad . Degistirme tarihi Tar Boyut
. Fixtures 27.01.2021 11:12 Dosya klasard
Hizh erigim . i
i|_| detergent bottle mold sat 25.10.2010 15:00 ACIS ASCI T37KB :
Masatisti
"
Kitaphklar
Bu bilgisayar
Ag
Dosya ad: Idetergent bottle mold.sat j
Dosya tiiri |ACIS Kati Modeler (" sat) =]

Picture 1-3

1. Dosya iletisim kutusunu agmak i¢in "Dosya" meniisiinden "A¢" komutunu se¢in. Resim 1-3'te bir Windows 10 is istasyonu
sisteminde goriintiilenen iletisim kutusunu gorebilirsiniz. Bu iletisim kutusu, makinenizde ¢alisan Windows’a ve isletim
sisteminin siiriimiine gore degisebilir.

2. Yazilimi kurdugunuz siiriiciide "EZCAMW \ MILLPARTS" klasoriini segin

3. "Dosya Tiirii" listesinde "ACIS Kat1 Modelleri (* .sat)" 6gesini segin.

4. “Detergent Bottle Mold.sat” dosyasini se¢in ve “A¢” butonuna tiklayin. Alinan yiizey geometrisi daha sonra Resim 1-4 'te
gosterildigi gibi goriinmelidir.




Picture 1-4




KOORDINAT SISTEMI TANIMLAMA WORLD/UCS

Parca baslangi¢ noktasini (Koordinat Noktas1), CNC makinesinde islemeden 6nce stogun sifirlandigi konum olarak tanimlayacagiz.
Bu egitimde, parca blogunun 6n sol kdsesi, varsayilan koordinat sistemi "World" kullanilarak baslangic noktasi olarak secilecektir.
Parganin iist diizlemi Z = 0 konumu olarak belirlenecektir.

1. Yeni "World" baslangi¢ noktasini tanimlamak i¢in, "Goriiniim" meniisiinden "Koordinar Sistemi, U¢ Nokta" komutunu secin
veya ekrandan kisayoluna tiklayin.

i

X
Koordinat Sistemi,3 Nokta

2. "Diizen> Nokta Se¢imi" meniisiinden "Tiimiinii Yakala" komutunu se¢in veya ekrandan kisayoluna tiklayin.
=1
Tumini Yakala

3. Parcadaki 1 nolu kdseye mouse’unuzun sol tusu ile hareket ettirmeden ¢ift tiklayin.

Picture 1-5

4. Parca, Resim 1-6'da gosterildigi gibi parca isleme i¢in uygun olan “World” koordinat sisteminin yeni konumuna
yonlendirilecektir.Picture 1-6.




Picture 1-6




PARCA OPERASYONLARINI OLUSTURMA

Artik parcanin baslangi¢ noktasini ayarlamayi tamamladigimiza gore, parcay1 islemek icin operasyonlarimizi tanimlamaya haziriz.
Her iglem, atanmig patika ve yiizeyleri isleyen bir takim yolu olusturmak igin, iliskili takim ayarlari ve parametreleri ile birlikte
belirli bir yontem (Kaba Isleme, Finis, vb.) ve bir Takimyolu Tipi (Cep/Havuz, Paralel, vb.) kullanir. Parca programimiz asagidaki
operasyon adimlarindan olusacaktir.

islem Tipi Amag

Kaba @16mm karbir bir takimla 0,15 mm stok payi birakarak boslugu isleyelim. "Paso/Adim degeri kullanilarak
hesaplanan her bir ylizey diliminin sinirlarn icinde olusturulan bir Cep/Havuz takimyolu tipini kullanacagiz.
Kalan Talas Kalan Talas isleminde 6nceki takiminin sigamadigi kesilmemis malzeme boéltimlerini igleyin. Sistem,
(Ara Kaba) kesilmemis her sinir otomatik olarak algilayacak ve bir yardimci patika olusturacaktir. Cepte aclilan tipte bir
takimyolu, Cep Havuz tipindeki bu bosaltmada nistepen daha kigUk bir takim kullanilacaktir. @5 mm
Finis Dis ve i¢ sinirlari tanimlayan patikalarla sinirlanan ylzeyleri isleyin. 3B Es Paso takimyolu tipi, bitmis ylzeylerin
er tarafinda esit olarak dagitilmis takim yolu gegcisleri olusturacaktir. 5 capinda yuvarlak uglu bir alet
h finda esit olarak dagrtil k | isleri ol ktir. 5 d lak uclu bir al
kullanilacaktir.
Kalan Fini Finis isleminden kalan malzemeyi 23mm ¢apinda nispeten daha kiguk bir kiiresel ug¢lu takim kullanarak
s yeniden bitirin. Sistem, daha kuigik girinti ve igblikeylige sahip bdlimleri otomatik olarak algilayacaktir.




OPERASYON YARATMA “1 KABA”

ik operasyon, finis islemine hazirlamak igin ¢ekirdegin igindeki fazlalik malzemeyi temizleyecektir. Isleme parametrelerini
tanimlamak i¢in "3B Isleme Sihirbaz1" n1 kullanacagiz. Sihirbaz, tiim gériiniir yiizeyleri otomatik olarak "isleme yiizeyi" olarak
secer ve Z bilgileri boliimiindeki "tist yiizey" parametresini yiizeylerin en yiiksek Z noktasina ayarlar. Ayrica, ¢esitli parametreleri
aktif iglem i¢in en uygun degerlere ayarlar. Kaba isleme operasyonu i¢in herhangi bir sinir patikasi belirtmeyecegiz ve sistemin
kesilen yiizeylerin dig sinirini (siluetini) tespit etmesine izin verecegiz.

1. "Makinalama" meniisiinde "3B Isleme Sihirbaz1" komutunu se¢in toolbardan kisayolunu tiklaymn.

3B Islem Sihirbaz

2. Yeni operasyon ismi olarak "1 KABA" girin. Tamam ile onaylayin.

Operasyon Adi

3. Method liste kutusundan "Kaba" segin.

£ A

3D iglem Sihirbaz - 1_KABA

Metod v
Takmyolu Tird ILutFen seqiniz vl
Patika I otomatik vl

Patika OFset 0.0 -

T na e

4. Takimyolu Tiirii liste kutusundan "Cep/Paket" i se¢in. Bir takim yolu tiirii segilinceye kadar, diger tiim giris kutular1 devre dis1
olarak gorundr.




5. “3B Isleme Sihirbaz1” penceresinde, ayarlar1 asagidaki tabloya gére degistirin ve tiim parametrelerin Resim 1-7'de gosterildigi
gibi ayarlandigindan emin olun.

Dialog Secimi ‘ Deger Aciklama
Tip Diz Diiz Karbur
Number 1 Magazindeki takim numarasi
Diameter (Bot.) 16 Takimin gapini tanimlar
Devir RPM 750 is mili devrini 750’ye ayarlar
ilerleme (X-Y) 75 XY diizleminde kesme ilerleme hizi (mm/dakika)
ilerleme (2) 5 Z Derinligi hareketleri icin kesme ilerleme hiz

} Z yiizeyinizi blogun Ustline ayarlayin. Bu
Ust Ylzey 0 deger, kati gévdenin en Ust noktasi olarak
sistem tarafindan otomatik olarak algilanir.

Enine hizli hareketler sirasinda "Ust Yiizey"

gl el 20 diizlemi tizerinde hizli pozisyon yiikseklii
Dalma-Giivenlik 2 Ust Ylizey” lGizerinde dalma seviyesi yiiksekligi
(Hizlidan > kesme hizina)
Paso/Adim 1 Her Z derinlik gecisindeki miktar

Finis islemine kalacak deger. Ylzeyler
Fin Allow 0,15 boyunca kalan malzeme daha sonra finis
islemi ile islenecek

Diizlemdeki takim gegisleri arasindaki mesafe.
Deger, takim ¢apinin ylizdesi olarak verilir.
(bunun yerine mutlak bir deger kullanmayi

tercih edebilirsiniz)

Step Over 50%




3D Islem Sihirbazi - Step1

Metod S

Takamyolu Tird ICepraket

Patika I otomatik

Patika Ofset | 0.0 g

Yiizey Al I 0-90 Paso IDirEkt ;I

Tkinci Patika I none

Led Lo d Lef Led Lo

Fef,. Cperasyon I none

—Takim Bilgisi —Derinlik (Z) Bilgileri
Takm [ 16mm End Ml Sec... | Ust Yiizey | 0
Tip IDDz ;I Sodutucy IKapaIl 'I Hizh-Glvenlik I 20
Tutucu I none ;I Dalma-Givenlik I 2

—Ilerleme & Hizlar ——— I
Takim No. I 1 Faso/Adim 0
Cap I 16 Devir RPM I 1300 Finis Adirmi IU
flerl K- I 750
kiige Rad, I 1] SriEme Dalma Opsivonlar. ..
flerleme (2) I 75
Uzunluk I 32 . Cst Z Siruri 0
_ Ik Ilerleme I ]
Konik/Ug I 0 Alt Z Sinr

HIT

—Secenekler ————  ~Islem Bilgileri
[v Tirmanarak Kesim Tarama Adimi 50% Genel Finis Pay 0,15
[™ Digtan-ice Kesim Zig-£ag Acis) ID— Ek Yan Finis Pay
™ Hizh igleme-UltraHSM e IU— Yuzey Toleranst | 0,05
I” Stock Temizle
[” Diizlemleri Yoksay Yarat | iptal

Picture 1-7




6. "Takimyolu Hesapla" diigmesine tiklayin, sistem takim yolunu hesaplamaya baglar. Resim 1-8'e bakin.

S

Takimyolu
Hesapla

Picture 1-8

ik operasyon simdi tamamlanda. J Ekrani tazelemek ve hesaplanmis takim yolu goriintiistinii kaldirmak igin "Tazele"
diigmesine basin.




OPERASYON OLUSTURMA “2_KALAN TALAS”

Ikinci operasyon, yalmzca kaba islemdeki takiminin sigamadigi boliimlerdeki malzemeyi kaldiracaktir. Nispeten daha kiiciik ¢apli
bir alet kullanacagiz.

EZ-CAM sistemi, referans operasyonun her Z diliminde kesilmemis sinirlari tespit edecek ve secilen yeniden kaba igleme takim
yolu tipine gore islenecek bir yardime1 patika olugturacaktir.

1. "Isleme" meniisiinde "3D Isleme Sihirbaz1" komutunu segin veya ilgili kisayolu tiklayin.

.
o,

N
3B Islem Sihirbazi

2. Yeni Operasyon ismi olarak “2 KALAN TALAS” girin. Tamam ile onaylayin.

Operasyon Adi

| 2_KALAN TALAS|

Tamam I Iptal |

3. Metod liste kutusundan “Kalan Talas” segin.

4. Takimyolu Tiirii liste kutusundan Cep/Paket segin.

3D Iglem Sihirbazi - 2_KALAN TALAS

Metod IKaIan Talas {(kaba) vl
Takimyelu Tiri ICep,.’Paket vI
S |
Patika Ofset 0.0 L

Tkirci Patika I none vI
Ref.Operasyon Yilzey Ao | 0-90 Paso |Direkt ;I

5. Ref. Operasyon liste kutusundan "1 KABA" y1 segin.




6. “3B Isleme Sihirbaz1” penceresinde, ayarlari asagidaki tabloya gore degistirin ve tiim parametrelerin Resim 1-9 'da gosterildigi
gibi ayarlandigindan emin olun.

Dialog Secimi ‘ Deger Aciklama
Tip Diiz Diiz Karbur
Number 2 Magazindeki takim numarasi
Diameter (Bot.) 5 Takimin gapini tanimlar
Devir RPM 2000 is mili devrini 750’ye ayarlar
ilerleme (X-Y) 1200 XY diizleminde kesme ilerleme hizi (mm/dakika)
ilerleme (2) 150 Z Derinligi hareketleri icin kesme ilerleme hiz

B Z yuzeyinizi blogun Ustline ayarlayin. Bu
Ust Yizey 0 deger, kati gévdenin en Ust noktasi olarak
sistem tarafindan otomatik olarak algilanir.

Enine hizli hareketler sirasinda "Ust Yiizey"

AREMTERIR 20 diizlemi iizerinde hizli pozisyon yiiksekligi
Dalma-Giivenlik 2 Ust Yilzey” uzerinde dalma seviyesi yuksekligi
(Hizlidan > kesme hizina)

Paso/Adim 0,5 Her Z derinlik gecisindeki miktar




3D islemn Sihirbaz - 2_KALAMN TALAS

Metod IKaIan Talas (Kaba) vl
Takimyelu Tord Im
O Y|
Patika Cfset 0.0 -

Tkinci Patika m
Ref.Operasyon Im Wizey Arl IU-‘BU Paso IDirEkt LI

— Takim Bilgisi r— Derinlik (Z) Bilgileri
Takim I Sec ... | Ust Yiizey I ]
Tip Dz - Sodutucu |[Hava Hizh-Giivenlik I 20

I*_;|

Dalma-Givenlik |2
Tlerleme & HizZlar ———— Paso/Adm I 0,5
r

Tutucu I nane

Takim Mo, I 1

Cap |5— Devir RPM | 2000 Finiis Adirmi I 0

Kése Rad, IIZI ?Ierleme A I?EU Dalma Opsiyonlar... |

Uzunluk I o Tler.leme @ |7 Ust Z Sirur IU—

Kok IU— Ik Tlerleme I ] At 25 IU—
—Secenekler ——————  —Islem Bilgileri

W Tirmanarak Kesim Tarama Adimi W Genel Finis Pay ID—

[ Distan-ice Kesim Fig-Zag &) ID— Ek *¥an Finig Payi ID—

B = Ek Cap % ID— Yilzey Toleransi I 0,05

[T stock Temizle

¥ Dedisken Tarama flerle | Gerile | Ayar Kaydet I Yarat | iptal |

Picture 1-9




7. "Takimyolu Hesapla" dediginizde sistem takim yolunu hesaplamaya baglar. Resim 1-10 'a bakin.

3

Takimyolu
Hesapa

Picture 1-10




DEFINING THE BOUNDARY CURVES FOR FINISHING OPERATION

3B parg¢anin kat1 modelin yiizeylerini kullanarak finig operasyonumuzda igleme sinirlarini tanimlamak igin patikalar olusturmamiz
gerekir. "Yiizey Cevresi", "XY Kesit" veya "Silliet Cevresi" komutlar1 gibi 3B modelden patika olusturmak i¢in birkag secenegimiz
var. Burada, kalip boslugunun dis sinirii ve tutamag boliimiiniin etrafindaki diiz yilizeyden i¢ sinirint olusturmak igin “Yiizey
Cevresi” komutunu kullaniyoruz.

1. Finis islemi sinir patikasini olusturmak icin "Patika" meniisiinden "Yiizey Cevresi" komutunu secin, Patika Ismi olarak "Dis"
yazin ve Tamam'a tiklayn.

@ | f Disl
[~ Ack Kenarlan Bul

Yuzey Cevresi Tamam | iptal

2. "Diizenle" meniisiinde "Onay Modu" komutunu secin veya karsilik gelen kisayola tiklaym. Bu mod, segilen nesneyi farkli
renkte goriintiiler ve islemi iptal etmemize veya birden fazla nesne segmeye devam etmemize izin veren onayimizi bekler.

71

Onay Modu

3. Simdi, patikanin olusturulacagi kisimda yiizeyi se¢meliyiz. En digtaki iist yiizeyde herhangi bir yere tiklayin. Tikladiktan sonra,
yiizeyin rengi se¢ildigini bildirmek i¢in degisir. Resim 1-11 'e bakin.

Picture 1-11

4. Onaylamak i¢in arag gubugundaki "Enter" diigmesine tiklayin veya klavyede "ENTER" diigmesine basin. Resim 1-12 'ye bakin.

—

Enter




Picture 1-12
5. Sadece list diizlem ile boslugun gevresinde olusturulan patikaya ihtiyacimiz var. Bu nedenle, karigikligi 6nlemek i¢in en distaki
olani silmek daha iyidir. "Diizenle" meniisiinden "Sil" komutunu se¢in veya karsilik gelen kisayola tiklaym. Ardindan, "Diizen>
Obje Secimi" menisunden "Patika ..." komutunu se¢in veya karsilik gelen kisayola tiklayin.

xj 7

Sil Patikalar1 Ayirt Et

6. Parganin dis kenarindaki mavi patikaya tiklayin ve ENTER'a basin. Resim 1-13 'e bakin.

Picture 1-13

nin

7. Ikinci finis smir patikasmi olusturmak icin "Patika" meniisiinden "Yiizey Cevresi" komutunu secin, Patika ismi olarak "i¢" yazin
ve Tamam'a tiklayin.

B |
[~ Agk Kenarlan Bul

Yuzey Cevresi [ Tamam | —

8. Sisenin sapina karsilik gelen bosluktaki ¢ikintinin iist kismindaki yiizeye tiklaym. Tikladiktan sonra, ylizeyin rengi secildigini
size bildirmek i¢in degisir. Resim 1-14 'e bakin




Picture 1-14

9. Onaylamak i¢in ara¢ ¢ubugundaki "Enter" diigmesine tiklayin veya klavyede "ENTER" diigmesine basin. Sonucu Resim 1-15
'te gorebilirsiniz.

Picture 1-15




FINIS OPERASYONU OLUSTURMA “3_FINIS”

Ugiincii operasyonumuz kalip yiizeyini en verimli isleme teknigimiz olan “3D Equidistant” kullanarak bitirecegiz. Bu teknik, bitisik
takim yolu gegisleri arasinda esit bir 3 boyutlu mesafe saglar, bu da parganin tamaminda esit bir yiizey piiriizliiliigiine neden olur ve
adim asim1 degeri yeterliyse baska bir son islem islemine olan ihtiyaci ortadan kaldirir.

1. "Makinalama" meniisiinde "3B Isleme Sihirbaz1" komutunu secin veya karsilik gelen kisayolu tiklayn.

+
0".

AN
3B islem sihirbazi

2. Yeni operasyon ismi olarak “3 FINIS” girin. Tamam ile onaylayin.

Operasyon Ad

| 3_FINIS

Tamam I Iptal |

3. Metod liste kutusundan “Finis” I se¢in.

3D Iglemn Sihirbaz - 3_FINIS

Metod IFiﬂi$ 'I
Takamyolu Tiri -
Patika I otomatik vI

Patika Ofset 0.0 -
—

4. Takimyolu tiirii liste kutusundan “3D Es Paso” 6gesini segin.
5. En distaki isleme patikasini tanimlamak i¢in Patika listesinden "dis" 1 segin.

6. Finis islemi tarafindan islenmemesi gereken ada bolgesini tanimlamak i¢in 2. Patika liste kutusundan "ig" i segin.




7. “3B Isleme Sihirbaz1” penceresinde, ayarlar1 asagidaki tabloya gére degistirin ve tiim parametrelerin Resim 1-16' da
gosterildigi gibi ayarlandigindan emin olun.

Dialog Field ‘ Value Comment
Tip Ball Kdire takim
Takim No 3 Takim numarasi
Cap 10 Takim Capi
Devir RPM 8000 Deviri 8000 olarak ayarlar
ilerleme (X-Y) 1200 Xy dizlemindeki hizh hareket (mm / dk)
ilerleme (2) 150 Her Z dalma sirasindaki ilerleme hizi

Bu parametre, takim yolu gegisleri arasindaki
adim hareketlerini kontrol eder. S-Link, vuruntu
Paso S-Egri etkisini ortadan kaldirarak ve makinenin daha
sorunsuz calismasini saglayarak yanal adim
harekette olasi koseleri ortadan kaldirir

Bu igslemi yaptiktan sonra son ylizeye ulasmak

AL T 0 icin finis toleransi degeri O olarak ayarlanir.

3B Es Paso takimyolu tipi i¢in tarama adimi,
takim gegisleri arasindaki 3B mesafedir.
Deger, takim ¢apinin ylizdesi olarak verilir.
Yiizeyde minimum iz birakmak istedigimiz igin
“Tarama Adimi” mesafesi takim gapinin % 10'u
olarak ayarlanmistir. Bununla birlikte, daha
plrizsuz yuzey kalitesi elde etmek icin daha
distuik degerler tercih edilebilir.

Tarama Adimi 10%

En distaki sinirdan baslayip merkeze dogru
daralan takim yolunu olusturmak igin bu onay
ON kutusuna tiklayin. Bu, takim yolu déngulerinin
yukaridan asagiya dogru diizenlenmesini
saglar.

Distan-ige
Kesim




3D Iglem Sihirbaz - 3_FINIS

Metod e
Takimyolu Tord ISD Es Paso vI
Patika |D|§—1 vI

Fatka Ofset 0.0 -

Tkinci Patika ic -

Ref. Cperasyon I nane vl Ylzey Ag IU-QU Paso IS—Eﬁrisi j
—Takim Bilgisi r—Derinlik (Z) Bilgileri

Takim I SEg ... I Ust Yiizey ]
Tip IK[JreseI vI Sodutucu IKapah vl Hizh-Givenlik | 20

Tutucu I naone ;I Dalma-Giivenlik

Tlerleme & Hizlar ————
Takam No. I 3 PazolAdim
Cap Im— Devir RPM I 8000 Finig Adimi
Tlerl XY I 1200
kige Rad, | 1,5 Erieme Dalma Cpsiyonlari... |

flerleme () | 150
Uzunluk I 0 o (st Z Sinn 0
] Ik Ilerleme ID—
KonikUg I 0 Alt Z Sirin

T

T

—Secenekler ————  ~Islem Bilgileri
v Tirmanarak Kesim Tarama Adimi I 10% Genel Finis Pay i}
[V Distan-ice Kesim Zig-Zag Agis! I 0 Ek 'Yan Finig Payl

[T Tek vén Zig-Za
gy Ek Cap % I 0 Yizey Toleransi I 0,01

[T stock Temizle

[ Iz Vitksekiidi Tlerle | Gerile | nyarKaydetI Yarat | Iptal |

Picture 1-16




7. "Takimyolu Hesapla" digmesine tiklayim ve sistem takim yolunu hesaplamaya baglar. Resim 1-17 ye bakin.

3

Takimyolu
Hesapla

Picture 1-17

3. Operasyon tamamlandi. Ekrani yenilemek ve hesaplanmis takim yolu goriintiisiinii kaldirmak i¢in "Yeniden Ciz" J
diigmesine basin.




KALAN FINiS ISLEMI OLUSTURMA “4 KALAN-FINiS”

Son operasyonumuzda, Finis takimimin tamamlayabileceginden daha kiigiik girinti ve igbiikeylige sahip alanlarda kalan malzemeyi
kaldiracagiz. Son finis islemini Referans Calisma Adimi olarak segecegiz ve nispeten daha kiiciik bir takim segecegiz. Ardindan
sistem, kesilmemis sinirlari otomatik olarak algilar ve 3B Esit Uzaklikta bir finis takimyolu olusturur. "

1. "Makinalama" meniisiinde "3B Isleme Sihirbaz1" komutunu secin veya karsilik kisayolu tiklayin.

+
0.'.

N
3B Islem Sihirbaz1

2. Yeni operasyon ismi olarak “4 Kalan Talas” girin. Tamam ile onaylayin.

Operasyon Adi

| 4 KALAM TALAS|

Tamam I iptal

3. Metod liste kutusundan “KALAN TALAS (Finis)” 1 segin.

3D Iglem Sihirbazi - 4 KALAN TALAS

Metod kalan Talas (Finis) [

Talarmyolu Tk ILUtFen SECiNiz ;I

Patika | otomatic

;l
Patika Ofset [ 0.0 ]
Ikinci Patika I none LI

=~

Ref.Operasyon I none

YUzEEyY Gl I 0-20 Paso IDirekt ;I

- Takirn Eilgisi 1 ~Drerinlik (Z) Bilgileri ————

4. Ref.Operasyon acilir meniisiinden “3_FINIS” 6gesini segin.




“3B Isleme Sihirbaz1” penceresinde, ayarlar1 asagidaki Resim 1-18 'e gére degistirin ve tiim parametrelerin ayni oldugundan
emin olun.

3D Islern Sihirbazi - 4 KALARN

Metod IKaIan Talas (Finis) ;I

Takurmyolu Trd ILIIltFen seginiz

™~

Patika I otomatik

™~

Patika Ofset | 0.0

Tkind Patika I none

Lol L Lef Led L

Yizey Ag I 0-20 Paso I vl
—Takim Bilgisi —Derinlik (Z) Bilgileri
Takim I SeC ... | st Yiizey I ]
Tip IKﬂreseI vI Sogutucu IKapaIl vI Hizh-Givenlik I 20
Tutucu I none LI Dalma-Giivenlik I 2
—Ilerleme & Hizlar ——— I
Takam No. I 4 Paso/Adim o
Cap |3— Devir RPM 3000 Firig Adim I 0
Tlerleme X-Y | 1500
Kiize Rad. | 1,5 Erieme Dalma Opsiyonlar... |
flerleme (Z) | 150
Uzunluk | o . Ost Z Sirury | 0
] 1l letleme I i
KonikUg I 0 Alt Z Sinin I i
I 4]

Ref.Operasyon |3_FINIS

—Secenekler —————  —Islem Bilgileri
IV Tirmanarak Kesim Tarama Adimi W Genel Finis Pay
I™ Distan-fce Kesim Zig-Zag Acis ID— Ek an Finis Paw ID—
skt e Ek Cap % I 0 Ylizey Tolerans 0,01
™ stock Temizle
I Dediisken Tarama | flerle I | Gerile I | Avar Kaydet I | Yarat I iptal |

Picture 1-18




6. "Takimyolu Hesapla" diigmesine tiklayin ve sistem takim yolunu hesaplamaya baglar. Resim 1-19 'a bakin.

Bl

Takim Yolu
Hesapla

Picture 1-19

4. Operasyon tamamlandi. Ekran1 yenilemek ve hesaplanmis takim yolu goriintiisiinii kaldirmak i¢in "Yeniden Ciz" J
diigmesine basin..




3B KATI MODEL ON IZLEMESI

En gli¢li EZ-CAM o6zelliklerinden biri, 3B kati dnizleme islevidir. Bu fonksiyon, programlanmis parganin kati bir modelini kesen
animasyonlu bir takimi gosterir. Programimizin 6nizlemesini yaptiktan sonra, yiizey kalitesini ve ortaya ¢ikan parca ayrintilarini
yakindan incelememize olanak tantyan dogru bir kat1 model gosterimi ile bas basa kaliyoruz. "3B Kati Modeli Simulasyonu" veya
"Simulasyonsuz Kes" komutlarini galistirmadan 6nce stok tanimlanmamissa, sistem ekranda gériinen kati modelin yanlarina ve
altina kiiciik bir kenar boslugu ekleyerek stok boyutunu otomatik olarak hesaplar.

1. “Makinalama” meniisiinden “Kiitiik ve Simiilasyon Ayarlar1” komutunu se¢in ve “Otomatik Bul” a tiklayin, degerler Resim 1-
20'de gosterildigi gibi goriinmelidir. Stok kat1 model sinirlarindan farkliysa kendi degerlerinizi de girebilirsiniz. "Carpma
kontrolii”’nun tiklanmas: ve etkinlestirilmesi, sistemin takim ile stok arasindaki ¢arpismalar algilamasini ve sizi uyarmasini
saglar. Ayrica her ¢aligma adiminin simiilasyon sonuglarina goz atmay1 etkinlestirmek i¢in "Simiilasyonu Kaydet" e tiklayin
(bkz. Paragraf - 4). Tamam ile iletisim kutusunu kapatin

Katik / Similasyon Ayarlan

Kiitik Ayan
|Dik1:|ﬁrtgen Blok j |Akh'f Parga Merkezi j

Sol On Alt Kése Uzunluk / Ca

2 [Cap Otomatik Bul

X |0 X | 290,381

Y [0 v | 3436 :

Z | -77 Z |77 KOtigo Yarat
Kesme Hizi Optimizasyonu

[~ Optimizasyon Aktf Altiminyum
a kw

3B Kat Model Simiilasyon

[~ Giic Analizi V¥ Carpma Kontrolii [ seffaf
I— [ Takm Tutuou v Mengene

[~ Parca Katsim Yarat [~ Kesimemis Katlan Yarat [~ Similasyon Kaydet

Kalite MNaormal - Similasyon Han ——————————— |»
AdmTurg [Tk -]

Tamam Iptal

Picture 1-20




Kurulumu” penceresini agip Otomatik Kurulum'u galistirmaniz
gerekmez, sistem stok sinirlarmi otomatik olarak hesaplar. Ancak
bir gekilde stok boyutu veya konumu herhangi bir zamanda uygun
degilse, Otomatik Bul'u ¢alistirmaniz veya CNC makinesine monte
edilecek gercek stogu tanimlayan kendi degerlerinizi girmeniz
gerekebilir.

ﬁ Kat1 simiilasyonu “ilk kez” yapiyorsaniz “Stok ve Optimizasyon

Simiilasyonu "Makinlama" meniisiinden veya ilgili kisayoldan "3B Kati Model Simiilasyonu" komutunu kullanarak baslatin.
Simulasyon hizi, 1'den (en yavas) 9'a (en hizh) kadar degisen sayisal klavye diigmelerinden birine (sayisal tus takimi
tarafindakilere degil) basilarak herhangi bir zamanda kontrol edilebilir. 0'a basmak Adim Modunu etkinlestirecektir.
Simiilasyon sonucunu hemen gérmeniz gerekiyorsa, "Isleme" meniisiinden veya ilgili kisayoldan "Simulasyonsuz Kes"
komutunu kullanabilirsiniz. Similasyon sonucu Resim 1-21'de gosterilmektedir.

ol <

3B Katt Model ~ Similasyonsuz Kes
Simulasyonu

Picture 1-21

3B simiilasyon sirasinda, karsilik gelen diigmelerle dinamik goriiniim komutlarini (Déndiir, Kaydir, Yakinlastir) kullanarak
ekran tizerindeki goriiniimii degistirebilirsiniz. Alternatif olarak, sag tusa basili tutarak dondiirmeyi etkinlestirebilir ve ekranda
stiriiklerken farenin orta diigmesini basili tutarak kaydirabilirsiniz. Her zamanki gibi fare tekerlegi simiilasyon sirasinda da
yakinlastirma komutunu yiiriitiir.

2| £

Hareketli Dondir Hareketli Yakinlag Hereketli Kaydir

3B simiilasyonu tamamladiktan sonra, her operasyonun simiilasyon sonuglarina goz atmak miimkiindiir. Ekranin dogru
boyutundaki liste kutusundan istenen ¢alisma adimina tiklamaniz yeterlidir ve EZ-CAM, seg¢ilen ¢alisma adiminin sonundaki
durumu aninda gosterir. Operasyon liste kutusunda “2_KALAN TALAS” secenegine tiklayin, simulasyon sonucunu ikinci
islemin sonunda goreceksiniz. Resim 1-22" ye bakin..




"% 3_FINISHING
s 4_RE-FINISH

Picture 1-22




5. Operasyon liste kutusunda "3_FINIS" e tiklayin, tigiincii islem "Finis islemi" nin simiilasyon sonucunu goreceksiniz. Resim 1-
23'e bakin.

“« 1_ROUGHING
N 2 RE-ROUGH
3

Picture 1-23

Alternatif olarak, liste kutusundaki is adimlarindan birine ilk
tikladiktan sonra simiilasyon asamalarina g6z atmak i¢in klavyedeki

"yukart" ve “asag1” ok tuslarini kullanabilirsiniz.

Tebrikler!

EZ-MILL Pro 3 Boyutlu isleme Sihirbazi Egitimini tamamladimz!




